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partir de los lineamientos pedagógicos 
establecidos en el Diseño Curricular 
Nacional de la Educación Básica Regular, 
además se alinea a los patrones y 
estándares de calidad aprobados en la 
Resolución Ministerial N.* 0304-2012-ED. 
La divulgación de la COLECCIÓN INTELECTUM 
EvoLucióN se adecúa a lo dispuesto 
en la Ley 29694, modificada por la Ley 
N.? 29839, norma que protege a los usuarios 
de prácticas ilícitas en la adquisición de 
material escolar. 

El docente y el padre de familia orientarán 
al estudiante en el debido uso de la obra. 
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RECUERDA 


Cálculo diferencial 


a " Reflexiona 
El cálculo diferencial conservó una estrecha relación con el cál- 


culo en diferencias finitas, originado en los trabajos de Fermat, 
Barrow, Wallis y Newton entre otros. Así en 1711 Newton intro- * Si tiene propensión a perder la paciencia, 
dujo la fórmula de interpolación en diferencias finitas de una por ejemplo, busque un sustituto para la 
función f(x); fórmula extendida por Taylor al caso de infinitos 
términos bajo ciertas restricciones, utilizando de forma paralela 
el cálculo diferencial y el cálculo en diferencias finitas. 


cólera. Neutralicela con una expresión 0 
afirmación positiva tal como: nadie > puede 
hacerme enfadar si yo no lo permito. No 


El elemento fundamental del cálculo diferencial era el desarro- dejaré que nadie más que yo controle mis 


llo de funciones en series de potencias, especialmente a partir emociones. 

del teorema de Taylor, desarrollándose casi todas las funciones 

conocidas por los matemáticos de la época. Pero pronto surgió e La forma más segura de controlar los de- 
el problema de la convergencia de las series, que se resolvió en _fectos es atajarlos tan pronto como apare- 
parte con la introducción de términos residuales, así como con cen. 


la transformación de series en otras que fuesen convergentes. 


e Las buenas decisiones son el resultado de 
la experiencia y la experiencia es el resul- 
tado de las pobres decisiones. Todo esto 
es parte del proceso. Ahora ya sabes el 

culo diferencial transcurrió secreto, la clave del éxito es no darte por 

vencido. 


Junto a las series de potencias se incluyeron nuevos tipos de 
desarrollos de funciones, como son los desarrollos en series 
asintóticas introducidos por Stirling y Euler. 


La acumulación de resultados del cá 
rápidamente, acumulando casi todos los resultados que carac- 
terizan su estructura actual. Por ejemplo, Euler demostró que en 
df(x; y) = Pdx + Qdy las derivadas parciales deben satisfacer 
la condición. 


Distribuye los números 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8 y 9 en las casillas de 
la figura sin repetir, de manera que la suma de los números 
ubicados en cada 3 círculos colineales sea 16. Da como res- 
puesta la suma de los números que se ubican en las casillas 


O 
JO) 
000 
O 


AIIII IA IAIIIIIIAIAIIIIIAIIIIILA 


A)2 B) 3 
D) 10 E)5 


3 Halla el resultado final: 


(aéb*?y ataca tb 


C) 3ab 


A) 1 B)2 3 
D)5 E) O 


Wa Simplifica: 


545..45454/25 
10 radicales 
A) 10 B)5 C)3 
1 E) 25 


e 
Nm 
Maza 
al 
2) 
SN 


Calcula: Calcula: 


pi AAA 


Si:m= 420 + 420 + 420 +... 
n= mim Am... 
p= 1+43 343... 


calcula: m+n-— 2p 


Efectúa: Simplifica: 


m2 O gl0 30 38 3-7 g8 3-9 3-10 
AER 


Simplifica: 
3n E 
27-325 +16, nez 
Sel 
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Practiquemos 


NIVEL 1 9. Reduce: 
-2 
Comunicación matemática E xy”) 
= A 
Identifica la alternativa incorrecta: q 
2 2 
4. (1) (y) 7. A) xÉ B)x c)é 
' DI Ex 
da 3 4) 4/ 456 
"LIN ¡ESEJ E Mi 
e NES MS == Resolución de problemas 
o (2 Lay” y 10. Una compañía gana (GA) por la venta de cierto artículo, luego de 
3... —— 2H >=X “x' años de ser lanzado al mercado: 
XX 


Xx 
GA= 100 000 — 272 000 (2) 


Razonamiento y demostración Determina los años que el producto lleva en el mercado, si 


reporta una ganancia de S/.91 500. 


4. Efectúa: 
E ya A) 1 año 
5.4 B) 2 años 
A)3 B)0 0)5 ol 
D) 8 E) 2 D) 4 años 
5. Calcula: ASE 
ESE 11. La población de cierta ciudad es: 
G:=3 |==*%= 
y r(m=1) P=Po" 
A) 136 B) 236 C) 336 Si la población hace 13 años era de 1500 habitantes y ahora es 
D) 436 E) 536 de 4500. Calcula cuánto será la población en 13 años más. 
6. Calcula: A) 13 500 habitantes 
E-6 ga B) 13 600 habitantes 
C) 13 700 habitantes 
A)3 B) 4 C)5 
D)6 E)7 D) 13 400 habitantes 
E) 13 300 habitantes 
7.  Si:a?=3, calcula: 


39,201 
pao a NIVEL 2 


(ln 


d Comunicación matemática 


A) 1/3 B) 2/3 C) 9/2 , 
D) 4 E) 3/2 12. Siix=(-2%+ (1); y = 44416 
es cierto que: 
8. Efectúa: 
10veces A) xy = -3 
P- e tr? B)x+y=1 
XX...X.X 
(30 + a) veces C)x > y 
2 am 
Ax Be 0% D)x"+y=0 
D) O E) yo E) 4xy = -3 


8 l Intelectum 5.? 


13. Ordena en forma decreciente: 


1Z 2 3 
p=((57)", 0=(5)%r=57 


A) RPQ B) RQP C) PRQ 
D) PQR E) QRP 
Razonamiento y demostración | 
14. Reduce: 
1 
JS ala 
gar z— , (a A+ 0) 
1 1 2 
A) > B) 3 C) 3 
3 
D) > E)1 
15. Simplifica: 
1 
9x+1 52x+1 95% Xx 
HAAAHAA22EO 10 x 0 
2 
A)5* B)5 C) 10 
D) 10* E) 2 
16. Calcula: 
= =1 1 
add a mé 
k de El (2) (2) (3) MEN (+) 
A) B) 17 C) 18 
D E) 20 


17. Calcula el valor de: 


ys 
+5) , para x=2. 
X 
A)4 B) 3,95 C) 5,25 
D) 3,80 E) 3,375 
18. Reduce: 
MPa 
(62 L 
pen 
A) x B)x C)xé 
D) x E) e 
19. Reduce: 
_ gn ¿n+1 gn+2 
S= 96n+1 
A) 81 B)3 C)9 
D) 27 E) 128 


20. 


21. 


Si se cumple: 
yz=1 AS 
x=>3 My =(7) 


] 1+x 
Determina el valor de x? 


A) 1/2 B)8 C)4 
D) 1/4 E) 9/2 
Reduce: 

ae 
A= (x ) Lx ) X 
A) x* B)x ES 
D) ya E) xOS 


Resolución de problemas 


22. 


23. 


La masa de la vitamina C de un cuarto de jugo de limón, luego de 
su razón de oxidación, está dada por el modelo: 


Donde: 

t: tiempo (en minutos) 

m1 : masa de un cuarto de jugo de limón 
4 


pu = A 019) 


RO: Razón de oxidación por minuto(mg) 

Sila razón de oxidación de un cuarto de jugo de limón es 9,5 mg; 
calcula los minutos transcurridos desde su preparación, si se 
consumió 32,81 mg. 


A) 1 min B) 2 min C) 3 min 
D) 4 min E) 5 min 


En cierta ciudad de 70 000 habitantes se esparce una epidemia 
de modo que cada hora se triplica la cantidad de personas 
infectadas. Determina el número de personas infectadas al cabo 
de 10 horas. 


A) 59 049 personas B) 60 049 personas 
C) 58 049 personas D) 57 049 personas 
E) 30 049 personas 

NIVEL 3 


Comunicación matemática 


24. 


Señala verdadero (V) o falso (F): 


e () 
1. (123) 2? =32 (0) 
Ii. (3 + 3)% = 3% + 32% () 
Iv. (8.2) = 32 212 () 
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) AZ 


¿Cuántas son verdaderas? 32. Si: 25 +9 =2(15%) 


A)1 B) 2 C)3 D) 4 EJ0 Determina el valor de: 


Ñ 5x1 + 3g1x+2 
_ sel) 


25. Que expresión corresponde a la posible respuesta. 


x/ 24448 | ¡O 
24448" 
1 


n A a 


Sl 
0.008-243782 4 b O 


4,1 
E 33. Actualmente ya se puede determinar la concentración de alcohol 


E) 15 


5 D)8 
Resolución de problemas 


en la sangre de aquellas personas consumidoras. 


De estudios realizados se proporciona que el riesgo R (expresado 
como porcentaje) de tener un accidente automovilístico puede 


á a ser expresado según la ecuación exponencial: 
Razonamiento y demostración i 9 P 


R=3.(7 
26. Simplifica: Siendo: 


EA x: la concentración de alcohol en la sangre. 
M=a | k: constante 
42 +2 + 92a +2 


Se determina que una concentración de 0,0286 de alcohol en 


la sangre produce un riesgo de sufrir un accidente del 21% . 


1 

A)1 B)5 C) 5 D) 25 E) 125 Calcula el valor de “*k” del modelamiento proporcionado. 

27. Simplifica: A) 38,15 B) 30,3 C) 20,05 
1 D) 37,12 E) 34,97 
| 3 162 7 aj 
e e 34. El modelo matemático para calcular la masa que queda de un 
isótopo radiactivo (my) luego de *t” años es: 

AJO B)1 0)2 D)3 E) 4 m0 =m, ev 

28. Efectúa: eones: 


e: número neperiano 


971 
3 -L -2 m,: Masa inicial 
1414 4/46) 2,/2 o 
3 121 5 Mp): Masa final o masa luego de un tiempo t (años). 


mo; m(t): g, kg, mg, Ib, onz, etc. 


A)6 B) 5 C)4 D)3 E)2 5 
La “vida media” del uranio *U emite partículas alfa (01) es de 
29. Para: xy +0 4510 millones de años. 
Determina el tiempo en que la masa restante será: 


Reduce: ; 
EA x00 (y) y ) 1215105 de la masa inicial. 
ya XX XX YY... Y y 
ne e A) 10 años B) 20 años 
] , C) 30 años D) 40 años 
A)1 B)x C)xy D) y E) xy E) 50 años 
30. Six"*P=ax?, 
E Claves 
%a 2X 
calcula: yoyo ) 
2 NIVEL 1 8.D 21.C 
AJO B)1 C)a Da E) -a 4 9.C 22.B 
2 
31. Halla ab, si se cumple: 3 1E 23.A 
od 7 A 11.A NIVEL 3 
a - 45 rey ' NIVEL 2 24.C 
j 6 12.4 25. 
A) 7 B) El C) 16 D) 2 E) 4 7 13.A 26.B 


10 l Intelectum 5.2 


A plicamos lo aprendido 


TEMA 2: 


EN Del polinomio homogéneo, ordenado, completo y de (2t + 8r) 
términos respecto a “x”: 


T(x, y) 5 paa dE a Meal als 
pr 


r 
2 pr 
Halla el valor de: K =" Y t? 


B(x) = may" _ fp” Además: a ñ =m"-=n 
nn 
Determina: T=(m"" — p" +4 Ml mp" ) 
n” Am” +30" 
A) 1/2 B) 010 


D)1 E) 2 


NOA Sabiendo que: q 45 
Alo = CO O 
(x0+8 q 047 pa y y 2 4 400) 


determina el valor de “q” para que A(x) sea de grado 50. 


(E Se establece: Z(2x — 1, 2y — 1) =6x + 4y +4 


Teniendo en cuenta que: 
Z(A(0, B(x)) = 8x + 25 
Z(A(), —B(x)) = 4x + 17 


Calcula: 
Ax). B(x) 
Aly Ao) 
A) 16 B) 1 Cyo 
D) -16 EJ1/16 


EN Si se cumple: 


(q= Apr +(A- py, = (p- qa eor2 + yaa 
evalúe: 


=( pl pS 
AR + pP Apo + 20P 


3AP + 2pP + q0 
AS 


A)=2 B) 1 c)0 
D)1 E) 2 


(50) Determina “q” del polinomio: 


da 3 

C(x, y) = b? A sax. ya - py 

Sabiendo que su suma de grados absolutos tiene la forma: 
(a* + 1Y 


LOTO SiP)=52+7x- 12 


Calcula: (P(1yPW 


A)! B) 1 c)2 
D) -2 EJO 


Halla la suma de coeficientes del siguiente polinomio ordenado 
y completo: 


P(x) = (a? bx +P (a b)x0+b y ab 


ajo 


Calcula la suma de coeficiente del siguiente polinomio 
completo. 


P(x) =c(é +30) + ax 


4x0) + bé +x0) + abe 


C) 20 


Es 
u 


Si m es el mayor posible, calcula su valor sabiendo que la 
expresión, es de sexto grado. 


Pp =Jxén ma f7 


A)5 B)6 017 
D)8 E) 9 
9 "pl 9 ZlL v'0L 


Ea Sea P un polinomio, tal que: P(2 — x) = P(=x)+ x — P(1 — x) 


V "8 
NANA 


Si la suma de coeficientes de P es k y su término independiente 
es 2k; además: P(2) = 4 — k. Calcula: P(2) / k 


A)! B)2 C)4 
D)7 E) 13 


Sabiendo que los polinomios son idénticos: 
P(x) = (x1)lax + b) + c (1+x4x%) 
Q(x) = 24% + 6x +1, 


halla: c—- a —b 
A) 2 B) -4 C)4 
D)J5 E) -5 


Halla m y p para que el polinomio sea de grado 14 y la 
diferencia de los grados relativos de x e y sea 4. 


Tx; y) = 4x7 + Aa 2 y gy ! A E el FP pa 


Ay 1,7 B) 3; 2 C) 5; 2 
D)2;7 E) 5; 3 
Si el polinomio: 


P(x) = (ab — bc — m3)x + (bc — ac — 4mn)x?+ (ac — ab — 4n7) 


A opa 
es idénticamente nulo. Calcula: Z = LME ea abc 40 
Cc 


99 av voz 
" ve vo! 


[| Practiquemos 


NIVEL 1 


Comunicación matemática 


1. 


¿Qué tipo de polinomio es el que se te presenta? 


1 
Bxy 7y72 a 3235 3 

Px, y, 2) = a INIZ 9/2 ÓN yz hi 

ab | 


A) Polinomio racional fraccionario. 
B) Polinomio racional entero. 


) 
) 
C) Polinomio fraccionario. 
D) Polinomio irracional. 

) 


E) Polinomio irracional fraccionario. 


Polinomios 

Cada uno de los polinomios aparece dos veces. Excepto uno que 
aparece tres veces, y otro que está solo. ¿Cuáles son e indique a 
qué tipo de polinomio pertenece”? 


P(x, y) = 8xy + 24xy? + oy”, 
P(y) = xy? + xy? + xy 
P(x, y) = ee 2xy + y 
Pr) =Y+y+y+1 
P(x) = 8x* + 24y* + y? 
P(x) = cy” + 24y" + 7xó 
P(x, y) = 8xy + 24? + cy; 
P(y) = y + 2xéy? + 
P(x) = ax + bey? + cz? 
Po) =% +6xé + 15x +4; 
P(y) = y + 2xy? +HÉ 
PX) = cy + 24y? +7x 
P(x, y) = + 2xy + e 
P(x) =X+6x + 15x +4 
P(x, y) = 8xy + 24? + cy 
Py) =x7+xóy* + xy”; 
P(x, y) = 8x'y + 24? + cy 
Py) =Y+y+y+! 
P(x, y) = e 2x*y + y: 
P(x, y) = 8xy + 24xP + cy 
P(x) =8x" + 24y* + y"; 
P(x) = ax + py? Hz? 


Razonamiento y demostración 


3. 


Dado el polinomio P(x) = P(x — 1) + P(x — 2), además: P(1) = 3; 
P(2) =4. 


Halla P(P(0)) 


Ay1 B)3 
D)7 E)9 


10. 


11. 


12. 


Si: R(x) = (2x + 5)? - 8 


Calcula: 
1-R(-1) 
R(20) 
A) 1 B)0 0)=1 
D) 2 E) 3 
Si: P(x) = 3x +2, 
calcula: P(1JPO 
A) 20 B) 15 C) 10 
D) 25 E)5 
Si: P(=x) = 3x + 1; halla: P(1) + P(-1) 
A) 1 B) 2 C)3 
D) 4 E)5 
Si: f(x— 2) =2x + 1; 
f(1 
halla: 1(1) +12) 
1(3) 

A) 1 B) 11 C) 14 

16 8 
Si: P(3x + 1) = 9x + 8; halla: P(2x + 3) 
A) 6x B) 6x + 14 C)x+ 14 
D) 6x + 5 E) 5x + 1 
Si: P(x) = 5x — 4, además P(f(x)) = 5x + 1, 
halla f(3). 
A) 1 B) 2 C)3 
D) 4 E) 5 
Dado el polinomio: 
PO) =(n-4)0744 (m+ 1927 +1) 2072 
Donde: GA(P) = 7, calcula n. 
A)3 B) 4 C)5 
D)6 E)7 
Si: Py) pa ya a qn + pp 
Donde: GR(y) = 7, halla a. 
A) 2 B) 3 C)4 
D)5 E)7 


Calcula el valor de x para que la expresión sea de noveno grado: 
Ma) a 2 Maa 


A) 12 B) 16 
D) 17 E) 19 


C) 15 
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as III. Se tiene que reemplazar las variables por una constante 
p para el cálculo de la suma de coeficientes. 
13. Calcula E =a +b + cen la siguiente identidad: IV. Es una de las partes del término algebraico que preceden al 


a 3 h coeficiente. 
18x” — 3x" — 4x + 1 = a(bx + a)(cx — a); a >0 V. Las variables toman el valor de una constante para 
determinar el término independiente. 
A) 5 B) 6 C)7 VI. Un binomio está constituido por cierto número de términos. 
D) 8 E) 9 VII. P(x, y) = 4x7 + 7y? + 7xy + 3 es un polinomio racional 


entero: Sí o NO 


14. El largo de un rectángulo mide 7x + 2y + 17z. Si su perímetro l Vll. La primera. 


mide 20x + 8y + 40z. Expresa el ancho del rectángulo como un 
polinomio P(x, y, z) 


3x + 2y + 32 Razonamiento y demostración 


A) P(x, y, z) = 
B) P(x, y, 2) = 7X — y + 2z 17. Sea P(x — 2) =x? + 3x — 2. 
C) P(x, y, z) = 20x + 10y + z Halla: P(0) 
D) P(x, y, z) = 10x + y +Z A) 10 B)8 C)7 
E) P(X, y Z)=X+y+Z D) 6 E) 4 
18. Si: P(x) =x-2 
NIVEL 2 Ml 
Calcula: 
Comunicación matemática P(..P(P(=2))...) 
15. Reparte los siguientes polinomios en dos grupos, de modo que ici 
en cada grupo al reducir sus términos semejantes; el polinomio A) 1 B)5 C)3 
que se obtenga sea idéntico al del otro grupo. D) 4 E) 2 
ex +4 RH +3x+5 s 
2 19. Sean P(x) = (x + 2)(x” — 2x + 4) 
XxX + T7x+4 Dx +3 0) = («1 +x + 1) 
o ú led A Halla = P(/=8) + Q(Y/2) 
2X+x+4 2x" + 4x +3 A)2 B)0 0) 1 
9x+3 Tx+8 D) -2 E) 1 
16. Lenguaje 2 


Para resolver este logogrifo debes sustituir los números de los 20. Sea: F(x) = x+1 
recuadros por letras según la teoría de polinomios. Halla: [F(1) + F(2) + EJ" 


¡Te doy una pista! 


6 1 
Cada número nos representa siempre la misma letra. A)1 B) 13 C) > 
1 
D)3 E) 3 
A 5x +1(x) 
21. sia(x) == 
Halla: 1(1) + f(2) +... + f(10) 
A) 49 B) 53 C) 54 
D) 55 E) 56 
22. Si: P(x) = x(x — 2) + 3 
y además: 
|. Es el grado donde se suman los exponentes de las variables Pla +1) —P(a—1)=4 
de un monomio. o o Calcula: P(a) 
Il. Grados absolutos de sus términos en un polinomio 
homogéneo. A) 2 B)5 C)4 
D)7 E) 3 
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23. Sea la expresión: 
P(x?) = e 
Evalúa: 
P(a +2) —P(n —x2) 


24. Si: PlIx-1)=x+2 
Además: P(f(x)) = 2x + 7 


Halla: f(4) 
A) 9 B) 10 C) 11 
D) 12 E) 13 


25. El grado de P(x) es 32. Halla m. 
PL) = (7 + 5700 + 4)" +3)" + 2) 


A) 8 B) 6 C)5 
D) 4 E) 3 


26. Halla el grado del polinomio: 
Pro =08+1)0+ 108 + 1). 1) 


A) 912 B) 960 C) 931 
D) 893 E) 864 
27. Enel polinomio: 
P(x y) . E +1 + 7x2 + pa 2 
Se tiene: GR(x) = 17, calcula: GR(y) + n 
A) 12 B) 13 C) 14 
D) 15 E) 16 
28. Enel polinomio: 
P(x y) = a _ ad 
Se tiene GR(x) = 13 
Calcula: a — GR(y) 
A) -15 B) 15 C) 16 


D) 17 E) 18 


Resolución de problemas 


29. ¿Cuántos términos tiene el siguiente polinomio homogéneo de 
grado 25 respecto a “m”? 


[8 4%) 
=p mé, m m* 

A(m, n, p)=7 OM ETA ATA 
n2p3 n2p3 n?p3 


A) 90 B) 201 C) 110 
D) 210 


30. Calcula la suma de coeficientes del siguiente polinomio 
homogéneo: 


Z(x) = nn + 1 aa _qye (0-3) + ES +65 + (n? ml qye /+2a-3 


An" +1 B) 7 C) -3 0 433 
D) 184 o -2 E)50-3 
31. Sean los polinomios idénticos: 
H(y) = 24 + By? + 4y +1 
l(y) = (my +0) (ty + p) +q;q% 1 
Obtén el valor de: 
np” tm 
p= (ne (mi 17) 
A)1 B) 2 0)3 
D)J5 E)4 
NIVEL 3 


Comunicación matemática 


32. Busca en esta tabla los binomios necesarios para completar las 
operaciones con los otros binomios de abajo, de tal manera que 
sean idénticas con los del segundo miembro. 


2x +8 x+1 3x +9 3x+7 


9x +8 0x +1 Ax +7 x+9 


6x+0 5x+5 3x +2 Tx+0 


6x +3 0x +9 3x +3 x+8 


x+5 Ho JH Jktx+8 
x+4 Ho  J+] JE6x+21 
Co Jl + x  =10x+9 
[—— J+2x+5+ ]=8x+14 
LJ. 5 + ]=7x+9 
O A ES =9x +10 
[oo J+[  ]+ 7 =4x+2 
[—— H 6x+9 +]  Etix+24 


33. Expresa el área total y el volumen de las pirámides regulares 
mediante un polinomio. 


2x +3 
x +7 (Apotema) 
N a 
Xx 3 
x+3 


a 
Y 6) 
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41. 
Razonamiento y demostración 


] ax C. 
34. Sea: P(x)=a +bx+- 040 


Si P(2)-P(1) =-4 


di=14PFadb 42. 
Calcula: ¡Ec Me l 
Cc 
A) 2 B)3 C)5 
D)7 E)9 


pe 
35. Si: P(x) = 2x 5-0 +nx"2* + n? 
es un polinomio, calcula el valor de P(2). 


A) 16 B) 32 C) 46 
D) 56 E) 36 


36. Si: f(x+ 1) =x- 2a y f(1)=4, 


calcula: fía) 
A) 2 B)3 C)4 44. 
D) 1 E)5 


37. Sea: P(x) = 2x — 1, calcula: 
P(1) + P(2) + P(3) +... + P(30) 


A) 225 B) 196 C) 900 
D) 961 E) 1024 


38. Siendo: P(x) = ao + bx ax + tianbXHoO, 


calcula el valor de: 


M=P(..(P(P(0))..) 45. 
2010 veces "P" 

A)0 B) 1 C) 1 

D) 2 E) 2 


39. Dado el polinomio: f(x) = x(x — 2) + 1, 


43. 


Si: P(x — 2) = kx — 8, 
halla: P(x+ 1) 
Si P(x) carece de término independiente. 


A) 4x+4 B) 2x +1 C) 2x 
D) 3x + 1 E) 7x +3 


Sabiendo que "a" e ZZ*, calcula el mínimo valor del grado 
absoluto del siguiente polinomio. 


PO) =2%8 +84 277143078 


A) 19 B) 24 C) 20 
D) 21 E) 22 


Halla el grado absoluto del polinomio: 

S(x: y) = 7ÍM + y E gym + y +4 

sabiendo que es homogéneo y además: GR(x) es menor que 
GR(y) en dos unidades. 


A) 21 B) 22 C)23 
D) 24 E) 25 


Si se cumple que: 


La Za n 
O A a 


= m, 


halla el grado de: 
xn m 
AX NX ATX....n factores 


AJO B) 3m C) 2m 
D)m+1 E)m-1 


Dado el monomio: 

M(x y) = Aapx2e+9b ya 
Donde: GA(M) = 25 y GR(y) = 7 
Halla su coeficiente. 


A)4 B) 48 0) 12 
D)16 E) 14 


ap 
calcula: ret] Resolución de problemas 


f(x + 1) — f(x— 1) 


46. 
A+ Br 07 
D)7 E) 1 
40. Sea: 
F(Z) = 3z + 14 
Además: 
F(2F(a)) + F(3F(a) + 1) = 286 
Halla: F(a) 
A)1 B) 4 0) 13 
D) 17 E) 12 
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Se muestran las expresiones: 


1 1 
Zea 22 2 2 
xy? y xP “ym p xmén e 
ES qee + Y 
pe zo ZP 


yA 
n? d p? m? ñ 
xP y a 


B(x, y, z) es un polinomio homogéneo. 
Luego se determinará que el grado del monomio C(x, y, z) será: 


A) 0 B) 1 C)2 
D) 3 E) 4 


47. 


48. 


49. 


50. 


51. 


Considerando la expresión polinómica homogénea de grado 
cero: 


23722 az? ay? 4,44 

Xx E. ME, YE 

L(x, y, Z, w) = ( z + me + 3 a 
y zZ Xx w 

Se le pide que calcule el grado de: 

Léx, y 2) = x bol yo” zan 

Considerando: abcd = E 

A)E B) E? Cc) E? 

D) E* E) E? 


Determina el término independiente y el grado del producto del 
siguiente polinomio 


T(x) = (13% 5 mr. E) 


8 8 27 
43, 3x 27 711, 4x , 64 
(3 O +2 5) 
... 27 (parentesis) 
IN ¿e 
A) 21057 27909 B) 20057 27909 
cr +1 27900 o 1:8 
21900 ” 3” 
BE) 1;1 


Determina la suma de coeficientes del siguiente polinomio 
homogéneo. 

2 - 
Q(x, y) a pb o 3a+6_ y ll dd 


+ 2a-pay?a + Eyes +1 + ya + apo +2 


Si su grado de homogeneidad es 33 y sus grados relativos con 
respecto a x e y son iguales. 


A) 542 B) 543 
D)0 E) 1 


0) 545 


Determina el número de términos del siguiente polinomio 
completo: 


H(x)=(2m- 11227 + (2m- 2907228 + (2m-3) m8 4. 


A) 17 B) 18 C)19 
D)2 


De un polinomio completo, ordenado y homogéneo en las 
variables x e y, la adición de sus grados absolutos de todos sus 
términos es 342. Indica el número de términos del polinomio. 


A) 18 B) 19 
D) 21 E) 22 


C)20 


52. Del polinomio idénticamente nulo: 


N(x, y) = (o. + $ — y — e + (p — deny? 


Determina el valor de: 


da. Pp [07 
Ns Ey 7 

p e y 
A)1 B)3 
D)7 E) 9 


53. Si: J(t) = L(t); además: c y d son mayores que uno. 


+ (B +18 0 - dy 


C)5 


J(t) = (9 — o Ho (3 + q) Hd? 0d" 


L(p= apt +20d+d _ p+ 291 +20d y pta? +20d+0 


0 
Determina el valor de: (E) 


B) 120 
E) -125 
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45. B 


NIVEL 3 39. B 


C) 251 


2 


< 
Ro] 
AN 


NIVEL 2 20. B 


Aplicamos lo aprendido A 


MU s: (2) +4(2) =725 ab 0 O) Six=15a+05 y=15b9+05 % 


b 
ñ 7 Además: ab = 32 Calcula el valor de (x + y y?% — (x — y)24 
Halla: A =3 /2242b (yy) 
a”p" 
an B) ab C)3 A) 16 B) 32 C) 64 
ES E) 9 D)8 E) 2 
HEN Si: a= 1 +b, calcula: (a + b)(b? + a?o? + a”) Ea Halla el equivalente de: 4(a — b)(a — c) + (b — oy 
Si: 2a=b+c+d 
A) 20? B) d? q E 
A) al B) al + pó Cjaf -p? E ad E 
D)a* =p* E) b? DIS ES 
3 3 
| 5 Halla el valor de: x? — 3x7 + 12x — 16 | 6 Halla Men: M =%/20 + /392 +%/20 — //392 
cuando x + 3 =1 + E 
3 
A)1 B) 3 c) V9 A)1 B)6 C) 20 
D) 2 E)0 D)4 E)8 


Si: a? + b?=1, reduce: M = (al + b*) — (aó + bP) 


Si: a? + b* + 0% = 3abc 


Halla el valor máximo que pueda aceptar: M = 


sia+b+ 0-3 
(a + b)(a + c)(b + c) =-1 
aabt? 


Halla el valor de: 
CAES 


Dados: a; b; c; x; y € IR 


_=bvVb?-ac My = —b-— vb? +ac 
a 


a 


x 


Calcula: K = a+ a 
y” +2by-a 


EAS A E 


Calcula el valor de: S = 
E 


Si: zx + y) =-1 


Reduce: 
(4a-6)2-a)-2(2a-3)1(1-a)+2(2-a)la-1) 
(2a-3*-(a-1P-(a-2Y 


M= 


Z O xvz 2 
Z 0;xyz 4 0 


2 


y 2 


Z 


2 2 2 
Calcula: o a 
XxX 


El área de un cuadrado de lado a + b es 8 veces el área de un 
triángulo de base a y altura b. Calcula: 
(a+b'-(=bP 


(42? +02) — (da? — p?y 
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NIVEL 1 


Comunicación matemática 


1. 


Razonamiento y demostración 


3. 


Memoria 


Memorice el texto durante el tiempo que creas conveniente, 
luego tápalo y completa las palabras que faltan en el texto más 
abajo. 


"Los PRODUCTOS NOTABLES son resultados de ciertas 
multiplicaciones indicadas que se obtienen en forma directa 
sin necesidad de aplicar la propiedad distributiva, todo esto es 
posible por la forma en que se presentan los factores". 


Los son resultados de ciertas 


indicadas que se obtienen en forma 


sin necesidad de aplicarla propiedad ,todo 


esto es posible por la forma en que se 


los factores. 


Dado que ayb>0 
Según el gráfico, qué proposiciones son verdaderas: 


a b Cc 


|. El área no sombreada es igual a: 2(ab + ac + bc) 
Il. El área del cuadrado de lado “a” más el área del cuadrado de 
lado “b” es igual a (a + b)? — 2ab 
III. (c + b)(c — b) según el gráfico es igual a: 
(2b + c)c — (b + 2c)b 


A) Solo | B) Solo ll 
D)! y IN E) Todas 


C) Solo 11! 


Efectúa: 

(x—y +Z —WIx+ y —Z +w) + (y + w)[y + w- 22) + 2 
A) B) y? C) w? 

D) x? E) z 

Sean a y b, tal que: a?+b?=1yab=a+b 

Calcula el valor de: (ab — 1) 

A) 1 B)2 0)3 

D)4 E)5 
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S: 


10. 


11. 


12. 


Sean (x; y) € RR, tal que cumple: 
1 1 4 


x—2ay F2x+ 3 óx+ y 


Halla el valor numérico de: EAN 
2x—y 
5 qe DA 
07 8) (7) 0) (4) 
7 5 


Siendo a+b=m y ab=n, halla el equivalente de: 
S = (a +b)* - (a -— by 


B) 4n(m? — 2n) 
D) 8n(2m? — n) 


A) 8n(m? — 2n) 
C) 4n (2m? — n) 
E) n(m? — 2n) 


Efectúa: M = (a+b-3)l(a—b+3)+ b?—6b+9 


Aa B) a? Ca! 
D) al E) a? 
Calcula: 
P= (EZ + 18/2 12 +12 + DP 
A) 1 B)4 C)8 
D) 27 E) 64 
Sean: M=(1+x)?+ (1x7 - 6 +8 
N=(1+x - (1 xP - 2x% 
Halla: MN 
A) 60x B) 60 C) 8 
D) 1 E) 60x? 
Halla: a+b, siab=3 A a+ b*= 28 
A) 1 B) 2 0)3 
D) 4 E)5 
Reduce: 
G = (a +b+c) - (a + b)? — 3c(a + b + 0)(a + b) 
A) 0? B) 1 De 
D) 2 E) b? 
Si: y?=(1—x)(x+ y) 
2,13 

Calcula: E = - 5 Y, 

Xx +y 
AJO B) 1 C) 2 
D)3 E) 4 


Resolución de problemas 


13. Si: x+x*=34, señala el valor positivo de: P=x— xXx 


B) 4 6)2 
E) 10 


14. Sabiendo que a; b; c € IR, donde: 
(a + b +0) = 3(ab + bc + ac) 
Calcula: 


A=7 /(a+b+cY 
al + by e? 


A) 1 B)3 c)8 
D) 2 E) 0,5 


NIVEL 2 


Comunicación matemática 


15. Indica el valor de verdad de las proposiciones: 
|. En Rse verifica: 
MY ayy) 0 y, 
También en IR siempre se verifica: 
MANR + y + Y) =x y 
II. Existe algún valor de (x; y) € IR que verifica: 
(+ yx y=4 


III. Para x A y € R siempre se verifica: 

(xy =z-w)?= (2 +w-x+ y) 
A) FFF B) WWW C) VFV 
D) FVF E) FW 


16. Crucigrama. 


VERTICALES: 


A. De (4x + y + z)(4x — y — 2). El coeficiente de Xx es 


C. Sirx= /225 + 1. De x? — 2x + 1 se obtiene: 


Razonamiento y demostración 


17. Si a— L<2 calcula: a + 


18. 


19. 


20. 


21. 


22. 


E. Siendo: a= 3 ¡Lia valor de: 


(2a — b)(4a? + 2ab + b?) + b%es: 


HORIZONTALES 


A. Sil + 1 = 144(x - 1” el valor de x* + x% es: 


B. Sabiendo que: (x — 1)(x +3) + (x+ 7)(x— 5) =406 Luego: 


Xx” + 2x8s: 
D. Luego de reducir: 


(08/1215 108/1215 +18/1215* + 1) (08/1215 


81215 4 1)08/12150 + 18/1215 41) +1 


Se obtiene: 


a 2' 


A 
a 


Aa 
[a 

O 
now 


SiaybeR-(0)A a+b%0 
Además: 1 E 1 
“a a+b a+b bb 


al +b%a +3a% . 
ab? + 3a?b + bp? 


Calcula el valor de: S = 


A) 1 B) 1 012 
D) 3 E)6 


Six+y=3 /xy, halasxy (17 +) 
Xx 


y 
A) 3 B) 1 c)7 
D)xy 4 
2 

Sia+b=6ya“+b =30, halla: M = + 
A) 63 B) 48 C) 12 
D) 70 E) 54 
Si: 
a=42+43 1 

12443 
b=43+/8 - 1 

13 +48 
Halla: a? + p? 
A) 14 B) 6 PENE 
D) 10 E) V6 
Reduce: K = (x + 2)(x — 2)0é — 2x + 4) Lé +2x +4) + 64 
A) x B) x? cx 
D) xé E 
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23. Reduce: P=(1+4V2 +43 + 4611 —V2 —- 43 +46) 
AJO B) 1 C)2 
D) 3 E) 1 


24. 


25. 


Resolución de problemas 


26. Si: ad —b?=m y a—b=n, halla "ab". 


Reduce la expresión: 


2/(mé — min? + nm — nó)mé + món? + m6) + m8 
A) m B) m? C)2m  D)1 E) mé 
Simplifica: 


Vara + NATA — 15) (a + b)a! + ab? + b1) 


A) al + pÉ 
Dja? —b* 


Bja? =P 
EJ —p? 


C) ap 


A) mé + nó B) mé + n* Ar 
3 3 
m-—n m-—n 
D) 3n E) mn 
27. Si:x-y= 1, además: 
(y + yo yo + y) =x% — y" 
Calcula n. 
A) 3 B) 4 C)6 D)5 E) 2 
28. Luego de desarrollar, la expresión: 
Z = (1662)? - (283)? — (1379) 
Es divisible entre: 
1) 81 11) 277 111) 283 
A)! B)!y!l C)!l y 11 
D) Il E) Il 
NIVEL 3 
Comunicación matemática 
29. MEMORIA 


Tapa los recuadros de la izquierda, toma el tiempo que 
consideres oportuno, lee atentamente las palabras del recuadro 
de la derecha. Por último tápalo y señala en los recuadros de la 
izquierda las palabras memorizadas. 


Identidad de Facnier 
Identidad de Argand 
Suma de cubos 
Suma de sextas 
Diferencia de 
cuadrados 


Binomio al cubo 
Binomio a la quinta 
Diferencia de cubos 
Identidad de Cardano 
Identidad de Cauchy 


Cálculo 

Productos notables 
Álgebra 

Ident. de Sterin 
Ident. Pitagórica 
Producto cúbico 
Identidad de 
Lagrange 

Identidad de Lerner 
Binomio al cuadrado 
Binomio a la sétima 
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Binomio al cuadrado 
Productos Notables 
Identidad de Argand 
Diferencia de 
cuadrados 

Suma de cubos 
Binomio al cubo 
Ident. de Lagrange 
Ident. de Sterin 
Ident. de Cauchy 
Diferencia de cubos 


30. 


32. 


33. 


34. 


35. 


36. 


Se cumple la relación: 


XyZz 
X+Yy+2Z 


Indica la proposición verdadera: 
Ll (y +yz+ xzP =2xyz + bé + y + z) 


lr y+ za = + +2 


II xyz = 


5 


= Xy + XZ + yz 


Age y 


IVxé + 2y? + 32% = 3(x — y? + 2(x — 2)? + (y — 2) 


V. Xx + y +2 =2XyZ + 5(Xy + XZ + yZ) 


Razonamiento y demostración 


31. 


Simplifica: 


E=(a+b+c+d)+(a+b-=c-d)?- 2(a — by? - 20 — d)? 


Si: ab + cd =m 


A) 10m 
D) 2m 


Si x es un número, tal que 10x* + 10x? + 4 =13x? - 6 


Halla el valor de: (x + 


23 
Ao 
13 
Six +y= 410 


az + (2+y?=6 


Calcula: M = Xz + xy — yz — Z 


Ay1 
D)5 


Calcula: 


) 


B)2 
E)8 


C) 4m 


ajo 


E= 14302 RRA) 


A) 12 
D) 16 


Evalúa: 


a A 


B)8 
E)2 


B) 2 
E)5 


A)1 

D)4 

Simplifica: 

(x+a +b)x+a+c)-— bc 
x+a+b+c 

A)1 

D) 3x 


C) 4 


37. 


38. 


39. 


40. 


41. 


42. 


El área de un cuadrado de lado a + b es 8 veces el área de un 


triángulo de base a y altura b. Calcula: 
__(a+b-(a-bY 
= AI] 
(4a? y p2) — (da? — p?Y 


A) 1 B) 2 C) 1/2 
Ll 

D) -1 E) > 
Si: ab”! + a7?b = 3; halla el valor de: 

2 3 2 3 
E= 5+1) +(2+1) 

E a? 

A) 27 B) 81 C) 189 
D) 243 E) 486 
Si £, x=-2 


El valor de: (x + 1)(x — 1)0% +X+ 10é -x+ 1) es: 


A)8 B) 54 C)48 


D) 63 e 118 


Dadas las condiciones: 
x = a(a + 1)+ b(b + 1)+ ab 
y = a(a — 1)+ b(b-— 1)+ ab, a 4b 


2.0.2 
Al reducir la expresión —2-2%— se obtiene: 
j 4(a? — pb?) 

a+b a b 
A a—b B) b E a 
D) 4a Eja-b 

mn _ 45 -p-(MP,/NP 

rm o . Calcula: R= (1 +() 
A) 48 B) 50 C)47 
D) 64 E) 51 


Dada la función polinomial: 
P(x) =xÓ +77778x — 77777x? — 155554 
Calcula: P(77776) 


A)=2 B) 1 c)0 
D) 1 E) 2 


43. Suponiendo que: M está definida en IR; además: a,b,c € IR 


Reduce hasta el máximo la expresión M. 


2 b(2a? — ab + b?) dee ao, 120%b? , 4abla? +”) 
311 (a — by? a=b at+b "2. ap 
a-b  ajyab+ab? + b? 


E A 
2ab(a+b)  2ab(a+b) 


1 


b?-— e? A 2a(b —c) pa 
( 


2ab(a +b)? — (2ab(a + b)? 


b 
EZ 
"e, daba) 1 
o (2ab(a + bp? / 22 +b+c 
A)a—b B) (a +b)? C) (a + by? 
D)a+b E) (a — by? 


NIVEL 3 34.E 


Y 
Uv 
> 
10) 
— 
u 
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DEA Calcula el número de términos del siguiente cociente notable 


ETA ¿Qué lugar ocupa el término independiente en el desarrollo 
qien 6 yin 44 del siguiente CN? 
n n-1 P(x) = xo E 9 
Xx +y el 
Xx” —=X 
) B) 19 C) 16 A) Quinto B) Sexto C) Séptimo 
D E) 1 D) Octavo E) Noveno 


99 99 
237) sita división: 61240041) 


x , origina un CN, en el 
cual un término tiene la forma A(25x? — 1)?, calcula (A + B). 


ME Uno de los términos del cociente notable de 


Xx" — y" entre x? — y es x2y*. Halla: m + n. 


A) 40 B) 38 C) 42 A) 45 B) 50 C) 55 
D) 37 E) 39 D 


NN El término independiente del desarrollo: 


E Simplifica: 
1 


4 M= xón=3 _ ¿én=6 , 6n-9 me o Xx 1 
64 X ES A E e xo 3 p4 
LT 
2 Xx 

A)! B) No existe 0)3 Ayó" 1 B)xó" — 1 CHÉ 

D) 4 E) 2 D)x?" — 1 EJxX" 1 


Halla (p + q), si el t,5 del desarrollo de: 
129 86 
Ml A 270,288 
TE 
xP —y 


Sabiendo que uno de los términos del siguiente cociente 
notable es — xy calcula: b 

ey Ñ 

x+y 


Calcula el coeficiente del tercer término del desarrollo de: 
12 

x“—16 

2 +4 


Los siguientes términos consecutivos: 


a ae eje 6 30 _ . 


son del cociente notable: 


Halla el número de términos del producto: A. B si: 


181 


E A 


B = yen — 0 y y den 044 


a b 
, , o ; Xx — 
Si el número de términos del cociente notable: rá 


ocho, ¿cuál es el quinto término? Xx Y 


Calcula (a + b), sabiendo que el término de lugar doce del 


x*-y 2,33 
cociente notable 73 esxy”. 


Xx y 


Calcula */n si el siguiente cociente: 
g2n=1 _ p20 
al =5 sá. pA 


es notable. 
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NIVEL 1 


Comunicación matemática 


1. 


2. 


Subraya solo los que son cocientes notables. 


5 
ANT y ANT 
87 +8/y 6/7 —8/y EA 
D) ye y pp 165 E) xr 3 F o 
Ep x=1 Ey y 


Coloca correcto (C 
Cociente Desarrollo 
Desarrollo 
notable correcto 
E 
E + 


) o incorrecto (1) según corresponda. 


+ o 
abras ab? p* 


Razonamiento y demostración 


Demuestra que el valornumérico del términotercero del cociente de: 


3 3 
Ag 
=P 

Para x= 3 es 3%. 


Demostración: 
Efectuando los exponentes de las bases en el dividendo: 


y 3 
o $ 
Expresando en forma similar los términos del divisor en el 
dividendo para dar la forma de un cociente notable: 


0 en 
e 0 3 


El número de términos es: 


El tercer término se expresará como: 


T,=(9)9- (3%) -1 _ y 18g0 
Cuando x= 3: 
t= E ; e = lgqd 
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La siguiente división genera un CN: 


e — ya 


Halla el segundo término. 


A) xy B) -xy C) e 


D) y* E) -Y 


La siguiente división genera un CN: 


(2x + 1P -(x +5) 
x—4 


Sea P(x) el término de lugar 3. 
Calcula la suma de coeficientes de P(x). 


A) 320 B) 321 C) 322 
D) 323 E) 324 
La siguiente división: 


CAY 4 k<6 
Ry 


genera un cociente notable. Halla el tercer término sabiendo que 
k es el número de términos. 

A) xy? B) A 0) xy 

D) =P E) y 

Halla el valor del cuarto término del desarrollo de: 


a+y- ay. 
+ y? (ay 


parax=2;y=y/2. 


A) 16 B) 24 0) 32 
D) 64 


Si el tercer término del desarrollo del cociente notable: 


el 


para x = 2, toma el valor numérico de 1024; calcula mé 


A) 25 B) 49 C)16 
D) 125 E) 36 


Resolución de problemas 


Halla el lugar que ocupa el término de grado absoluto 34 en el 
desarrollo del cociente notable: 


x60 _ y30 

Ay 
A) 12 B) 13 0) 14 
D) 15 E) 10 


10. Indica cuántos términos tiene el siguiente desarrollo: 


yA — ya 
Ay 
sabiendo que el término de quinto lugar tiene como grado 
absoluto 32. 
A)7 B) 5 C) 11 
D) 10 E)8 
NIVEL 2 


Comunicación matemática 


11. Sea la forma general de un cociente notable: 


xx 
x+a 


Escribe los nuevos cocientes notables y su respectivo desarrollo 
para los valores asignados de sus bases, signos y número de 
términos respectivamente. 


12. Escribe en algunos casos las bases, los exponentes y/o los 
signos de los cocientes notables según corresponda. 


a) Ae x= A 


y tE ] 
E 
O) (x+3)% — (x+ 3% + (+ 38% — + (x + 3% 0 
_Q O x 
=(x+3) [lx 
d) 110642 +02) =.. (207? 
Ll] (EJ 
E EE] 
== (x+2) E] x 
(2 
e) al=ap* b* =p? FO 


13. Completa los términos que falta en los cocientes desarrollados: 
81x* — 83521n* — 83521n* 


E =27x +[ — |+867xn? +[ |] 


b. ES +5120" — gp? | ]+84nt 
m>+ 


c. Leo ]+or-[] 
a eto Jets 
pr os 


Razonamiento y demostración 


a. 


n 
14. Enla división se genera un cociente notable 2 EE : además 
+ y 
se sabe que: 
m+n= 18; a +b=3, y posee 3b términos. 
Halla el término de lugar 2b. 
ay By Oye 
D) ey? E) y? 
35 3/735 
15. Enel cociente notable generado por EEES: al 
Tk 
¿Cuántos términos son racionales enteros? 
AJ5 B)6 C)8 
D) 12 E) 25 
ya + b_ y +b 
16. Si el cuarto término del cociente notable %——=—- es 
Y b_ y =b 


y Halla (a — 2b). 


17. Calcula el número de términos del CN: 


An + 12 4n — 3 


X Y 

xn 8 uo 
A)8 B) 12 C) 15 
D) 10 E) 25 
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Resolución de problemas 


18. 


19. 


Reconoce el quinto término del siguiente cociente notable, si se 
sabe que el tercero es x%y?. 


q y 
EY 

A) y B) xy C) y 

D) y E) y? 


Si el número de términos del cociente notable de la división 

16m+96 _,p 
ET y , es el triple del número de términos del cociente 
x +y m'+2m 


X y 
notable de esta otra división A 


x 


calcula: m +n+p 


A) 38 B) 32 0)8 
D) 30 E) 24 
NIVEL 3 


Comunicación matemática 


20. 


Compara si es mayor (>) o menor (<) los grados absolutos 
de los términos de lugar "k" indicados: 


E E 


xy” 2x—1 
GA(ty) |] GA(ty) 
x+yn% xy": =p 
rior yo. xy 
GA) [|] GA(to) 
3. x? -4. xo 1 
a ei 


GMftzr) | | GA(t) 


Razonamiento y demostración 


21. 


Simplifica: 
a e el 

A E E 

xXx —1 

py 1 p 01 + 
+1 eo el 
82 82 

py X +1 x“—1 

) 1 et 
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22. Calcula el valor del cuarto término del cociente de: 


(+99 - xy 

8xy (x? + y?) 
e A E 
dE ¿AS ER 


A)425  B)525  C)625  D)725  E)825 


23. Halla el término idéntico en el desarrollo de los C.N..: 


xI5 _ y00 , y 002 _ 58 
¿y Ey 

Ay 384 B) x45y3 C) x35y2 

D) x28y3 ENxi2y15 


24. Demuestra que el valor numérico del quinto término en el 
desarrollo de 


(x+ a = (x+ q cuando x= 1 es 7776. 


25. Calcula a si el cociente es notable: 


xa +1 a 
A 


A) 1 B)5 C)7 D) 9 E) 3 


26. Calcula E = a + b + c; si el término central del desarrollo: 
X - y 120 

q 5 es Xy 
xy 


A)591 B)191  C)491  D)391  E)291 


Resolución de problemas 


27. Halla el número de términos en el desarrollo de: 
xXx" —y 
silos grados absolutos de todos los términos van disminuyendo de 3 
en 3 y si además el t¿y de su desarrollo tiene G. A. = 87. 


A) 32 B) 42 0)52  D)62  E)72 


Claves 


NIVEL 1 7.D E NIVEL 3  26.D 
1. 8.B 27.C 


20. 
ld 21.A 


10.E 22.0 
NIVEL 2 23.B 
11. 24. 

12. 25.C 


Halla el residuo luego de dividir: 


MESA e MS 1) 
2) 
x—=1 


Resolución: 


Del teorema fundamental: D(x) = d(x)q(x) + r 
PAS, 


D(x) = (é - 1)a(x) + ax + b 
Do) = (x+ 1(x— 1a(x) + ax +b ...(01) 


Evaluamos en a. para x= 1: 
0=0+a+b => a=-b (8) 


Reduce: 


5 gm+1, gm+2, 2m+3, gm+á 
gm=6, gm-7 , gm-8 , gm-9 


A) 3 B) 5) 27 
1 


9 
D) E) 6 
Del siguiente polinomio determina el valor de a: 


32 
P()=x*? 


+ 1; si su grado es 3. 


A) /3 
D) 3 


Indica si las proposiciones son verdaderas (V) o falsas (F). 


|. La suma de dos números irracionales es otro número 
irracional. 


II. En una división en Z, el resto es menor que el divisor. 
Ill. vx€ Q se cumple (82 =X 


A) FFF B) FVF C) FFV 
D) VVF E) VW 


Factoriza e indica un factor primo de: 
Tirar 


ATT B) T+T+1 0) 7=T=1 


D) T?+1 EPT 1 


Determina el término independiente del siguiente polinomio; si 
es completo y ordenado. 


P(x) = 2? + b? + (a + b)x*? + (a? — p? x=? 


A) 6 B) 4 Cc) 2 
D) 0 E) 1 


Si: a + b = 5; calcula el máximo valor entero que toma: 
a(b +1) + 3(b +1); ayb e IR”. 


6 0) 11 
2 


Evaluamos en a. para x= - 1: 
24 o a de (8): a=-—b 


—— 
AL A 2D 
EZ 1) 
— 
b=2%-2 


E (22 0x + 22% 2 


Dada la ecuación: 12x% — 4x2 — 5x2 + 3 =0 


Sea: Sy; Sa; Sy; ...; Sp: la suma de raíces; la suma del producto 
binario de raíces; ... así sucesivamente hasta S, el producto de 
raíces. Determina: Sy, + Szy + S3y 


A) 1 B)0 c)-4 
D) -6 E) 1 

Si: 

2242.3+Y=56 

3.243 +Y+1= 87 

Calcula: 3x — 2y 


A) 1 
D) =1 


Sia-b=b-=c=Y2 
Determina: M= a? +b*+c?-—ab-—bc-ac 


5 
8 


_n. 
x y a 


30.3 
Entonces: M_ 4 M 
a 


3 7 es igual a: 


. El siguiente polinomio homogéneo: 


3n -2 3n— 1 


P(x; y) =P TG ny y 


es completo y ordenado, además la suma de los grados absolutos 
de sus términos es 702. Determina el grado de homogeneidad. 


B) C) 27 
E) 


Unidad e y 


RECUERDA 


La teoría de límites 


Uno de los lugares centrales del análisis lo ocupa el concepto 
de límite. Sobre él se apoya todo el aparato de las demostra- 
ciones infinitesimales. Los matemáticos del siglo XVII! probaron 
un conjunto de procedimientos para fundamentar el análisis 
infinitesimal, pero lo insatistactorio de casi todos estos méto- 
dos se hizo rápidamente evidente. A finales del siglo XVII! y 
principios del siglo XIX era más que evidente la necesidad de 
formalizar la teoría de límites como base del análisis matemá- 
tico y una reconstrucción radical de este último. 


Este proceso de reconstrucción se reveló claramente en los años 
veinte de este siglo, sobre todo en los trabajos de Agustín—Luis 
Cauchy y en sus famosas conferencias, las cuales fueron pu- 
blicadas en tres libros: Curso de análisis (1821); Resumen de 
conferencias sobre el cálculo de infinitesimales (1823) y Con- 
ferencias sobre aplicaciones del análisis a la geometría (dos 
tomos 1826-1828). Estos libros tienen una importancia espe- 
cial, porque en ellos por primera vez, el análisis matemático se 
construye sucesivamente sobre la teoría de límites. 


El primero de los libros está dedicado al estudio de las funcio- 
nes elementales, tanto de variable real como compleja, inclu- 
yendo el estudio de las series infinitas. Asimismo, se introduce 
por primera vez, una magnitud infinitesimal como una variable 
cuyo límite es igual a cero. Se expuso también la convergencia 
de las series, así como sus criterios de convergencia. 


En el segundo de los libros se expone el cálculo diferencial e 
integral de funciones de variable real, destacando la aparición 
de una demostración analítica de existencia de la integral de- 
finida de una función continua. 


e Piensa más allá del día de hoy, y decide 
qué dirección quieres darle a tu vida, para 
que cada paso que des, esté siempre en la 
dirección correcta. 


e Los caminos que elijas hoy pueden 
moldearte para siempre. El que tengamos 
que tomar tantas decisiones cruciales, 
siendo tan jóvenes, es algo que nos asusta 
y al mismo tiempo nos emociona, pero así 
es la vida. 


e Es difícil, pero a veces es mejor no tener 
amigos durante un tiempo, que tener los 
amigos equivocados. 


CO ss 


7 ¿Cuántas personas como mínimo hay en 6 filas de 4 personas  Í 
2 Cada una? ps 
2 AJ10 B) 12 C) 14 . 
2 D)16 E) 24 E 


ARIIIIIVIIIVIIIIIVIIVSIISIIILA 


y señala un factor primo. 


A+ +y B)X*-xy-y 
D)x2+xy- y EMO + xy + y 


on Señala un factor primo de: 


Pl y; 2) =xY(2x— y?) + y 2lxy — 2%) + 2x(yz 


A) XK + yz B) Y +xz 
D) + yz? E) 2= Xy 


MEN Factoriza: (X + y + Z)(Xy + XZ + YZ) — XyZ 


y halla la suma de sus factores primos. 


AJx+y+Z B)x + 2y 
D) xyz E) 2(x + y +2) 


C) yy 


= Xx) 


C) Z +xy 


C)2x+y+Z 


¡E Factoriza: 
Pía; b) = a? + b* — abía + b) — cí(a + b) 
e indica la suma de factores primos. 


A) 3a +b B) 3a + 5b C)a+b 
D)a-b E) 3a—b 


MA Factoriza: R(x) = Cit 


e indica el valor numérico de un factor primo para: x =3. 


A) 100 B) 49 0)8 
D) 64 E) 105 


MEE Si un factor primo de: K(m; n) = m* + 3m%n + 6mn? + 18n* 
tiene la forma: am + bn 


calcula: Ya +b 
A) /5 B) /2 Ej2 
D) 6 E) 1 


Factoriza: P(a; b; c) = (a + b + c)(ab + ac + bc)- abc Factoriza por el método de las identidades: 
e indica un factor primo, Fl) =9(3xé — 4)? — 4(2x? + 2)? (en R) 
R() =8x + 27 
P(x; y) =X* + 14x? + 49 — y? 
Mx y) 0 xy? y 0 + y" 


Halla la suma de coeficientes de un factor primo de: Factoriza: R(a) = al - 122 +16 


Fx y) = 16x?? y - 20x*y" +4 y Indica el producto de términos independientes de los factores 
primos. 


Factoriza: F(x) = pé + 5)? + 13x(4 +5) + 42x Factoriza: G(x) = vé + 6) + ax +6) — 10x? 
e indica la suma de coeficientes de un factor primo. El factor primo cuadrático es: 


B)6 C) 2 
E) Hay dos respuestas 


Factoriza por el método del aspa simple: Dados los polinomios: 

P(x) = (6%)? — 61xé +25 P(x) =x20é + 3) - (32 + 1) 

F(x; y) =x%x— y)? — 14xy%(x — y) + 24y* Q0) =x4+2x2-3 

R(x y) = ES y - dy + y) + 5xy? Al factorizarlos da como respuesta el factor común cuadrático. 


( 
Aa; b) = (a +b)* - (a — by 
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Practiquemos 


NIVEL 1 


Comunicación matemática 


¿Cómo lo dirías? 

Se olvidaron de escribir las indicaciones de cada proceso. 
Observa bien las frases de la parte inferior y escribe la letra que 
corresponda en los espacios circulares en blanco. 

Factoriza y da como respuesta la suma de los factores primos: 


Parla ADN 
111 


2,4 2 


T(x yz) =x “y +x A 


o 


Tx yiz) = Y + x 
Resolución: 


4 2 ¡el 


2 YZ + x yz 
ES 1 


+x? y Z2 
o 


T(x; y; z) = bey + xy2z%) + pez + xyZ) + (yz + yz) 


+ (xy? + xZ) 


Tx y; 2) = Y y? + 22) + 2 (2% 


O 


Th yz) = (y + 210 y? + 822 + y? 4 10) 


O 


4 


+y) + y 22 + y”) + 
xy? + Z) 


o 


) + (é2? + yó2)) 


O 


Tlx y; 2) = (y? +20 08 + yó) +24 + y?) 


O 


HN 


O 


AN a 


Tlx y: 2) = (y? +2 0éy + x 


Tlx y, 2) = (y + 2208 + y) 


Faz 


as 


Nos piden calcular la suma de sus factores primos: 


nos 


Si observas toda la expresión se nota que no hay factor 
común y si se quiere agrupar notamos que hay un número 
impar de términos lo que implica que siempre sobrará un 
término. 

ce 2,272 2,272 
Usamos un artificio, el de desdoblar 2x*y%z* en x“yiz* + 
xy iz esto facilitará la agrupación, veamos: 


ASE 


Agrupando tal como se indica: 


Extrayendo el factor común: y? + 2? 


o 


0 


Agrupando dentro del paréntesis como se indica: 


= 


Extrayendo el factor común ed y 


(e) 


Extrayendo factores comunes en cada paréntesis. 


3-0 


Extrayendo factores comunes de los dos paréntesis. 
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MEMORIA 

Memoriza estas metodologías de factorización durante 1 minuto. 
A continuación tápalas y responde las preguntas indicadas 
líneas abajo. 

A. Método del factor común. 

B. Método de las identidades. 

C. Método del aspa simple. 

D. Método del aspa doble. 

E. Método del aspa doble especial. 

F. Método de los divisores binomios. 

G. Método de los artificios del cálculo. 


|. El método del aspa doble está representado por la letra: 
II. El número de métodos indicados es: 
III. Escribe los métodos indicados según: 


C: 


F: 
A: 
G: 


Razonamiento y demostración 


Factoriza: 
No) = (x— 2)(x + 3)(x + 2)(x — 1)+ 3 
Da la suma de factores primos. 


A) 2% - 2x +8 B)x? —x Cé + x 
D) 2x E) 2xé + 2x8 

Factoriza: 

+ x +1 

Indica un factor primo. 

INES B) xx +1 ice? =1 
D)xé-=x-1 Ex? 1 

Factoriza: 

09) e xD _ xn +6 ye yx EN yo +2 +x-1 

Indica un factor primo. 

A)x+1 B)x"-1 Ox +1 


Dx" +x+1 E)x-1 


Indica el número de factores primos cuadráticos de: 
Jo =é4808 +0) + 0 4) + (O + x) +1 


A)4 B)3 C)5 D) 1 E) 2 


Factoriza: 

Rd) = XÉ —b?+ 2ax+ a 

e indica el factor primo de mayor término independiente 
(a > 0;b<0). 


Ajx+a B)x+b C)x+a+b 
D)x-a E)x+a-—b 

Al factorizar: 

Elx y) =X"y — xy — xy + xy" 

el número de factores primos binomios es: 

A)1 B) 2 0)3 D) 4 E)5 


Resolución de problemas 


9. Halla la suma de coeficientes de un factor primo de: 
A(x y) = M + Nxé + Py? + Qy + Rxy + 3x 
si: M; N; P; Q y R son números consecutivos cuya suma es 15. 


A4A5 B)213 0)2v3 
D)6 v3 EJ6n3 


10. Factoriza: 
P(x) = + 5xó — 2x — 24 
e indica la suma de los términos independientes de los factores 
primos. 


A)6 B) 10 0)5 


NIVEL 2 


Comunicación matemática 


11. Respecto a los factores de la expresión: 


++! 


El enunciado incorrecto es: 

A) Tiene dos factores primos. 

B) Tiene un factor de segundo grado. 

C). Tiene un factor de tercer grado. 

D) La suma de coeficientes del factor de mayor grado es 2. 
E) La suma de coeficientes del factor de menor grado es 3. 


12. Seestablece: a +b+c+d=31; (a, b, c, d) € Z* y se presenta 
el siguiente polinomio: 
Tx) = 21x? + 22x +5 
Es factorizable por aspa simple, tal que: 
21x? + 22x +5 


o 


Indica la diferencia de los factores primos. 


A) x+ 1) B) 2(x + 1) 
D) -4(x + 1) E) -5(x + 1) 


Razonamiento y demostración 


13. Factoriza: 
T(x) = +x+ 1 
e indica un factor primo. 


A +2 B)x + 1 
Dié=6l Exe +1 


C) -3(x + 1) 


Or + 1 


14. Halla el término independiente de uno de los factores de: 
(x+ 1)(x — 3)(x + 4)(x — 6)+ 38 


A)2 B) 5 0)3 DJ5 E) 1 
15. Factoriza: 


Xx + 4x2 — 17x 60. 
Indica un factor primo. 


A)x+4 B) x-3 
D)x+6 


16. Factoriza: 
M(x; y) = 2 + Txy — 15y? — 6x + 22y - 8 
Calcula el producto de coeficientes de los factores primos. 


A)120  B)50 C) 80 D)240  E)60 


17. Luego de factorizar al polinomio: 


Nx) = («+ (x- 146 
se obtiene un factor primo de la forma: (ax + Cx + d); d es par. 
Calcula: a+ b+c+d 


A)1 B) 2 C)3 D)4 E) 5 
18. Calcula el producto de los términos de un factor primo de: 
Pla; b) = (a? + p9)(a? +bEs 6ab)+ 5alp? 


A) 5a%b* B) 2a%b* 
D) 6a*b* E) 4a*b? 


Resolución de problemas 


19. Calcula la suma de coeficientes del factor primo mónico 
cuadrático que se obtiene al factorizar: 
PX) = + 10 + 11x? + 7x +2 


C) 3a%? 


A)5 B)1 C)4 D)3 E)- 2 
20. Factoriza: 
XA 7x4 10 
Indica la suma de sus factores primos. 
A) 3x — 2 B) 3x — 4 C) 2x + 1 
D)x-8 E) 2x +6 
NIVEL 3 


Comunicación matemática 


21. Enla factorización del polinomio. 
3X + Mx + 13xé + Px + 10 


3x? cx 5 
ax? dx lo b 


determina los posibles valores de M y P respectivamente: 


A) (2; 5) B) (7; -1) 0) (5; 7) 
(7. 5) (2; 10) (9; 12) 
D) (1; 1) E) (-10; —7) 
(2,2) [=S; 5) 


22. Relaciona cada polinomio con su expresión factorizada: 
LA pq pr por par+ ra 
ll Ap q =- qe q po pr q po + rip” 


Il. Ap; 90) =p + pl + (9% + 9 + r)pqr + 20794 + qór 


Lp? + rr? + popa? + pr) 
Tp? pla? — rl? —p) 
[] (q — mí. — q) — rpg + ar + pr) 
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Razonamiento y demostración 


23. 


24. 


25. 


26. 


27. 


28. 


A 


Factoriza: 

E(x) = (x? — 9x + 20) + 5x + 6) — 60 

e indica un factor primo. 

A)x+2 B)x-1 Cxé+ 1 
D)x-3 E) x +3 

Factoriza: 

(x+ 4)(x + 3)(x + 2)(x + 5) — 24 

e indica un factor primo. 

A)x-6 B)x+1 C)x-1 
D)x? +16 E)xé + 7x- 16 

Factoriza: 


H(9 =é — 7xa? — 62? 
y da como respuesta la suma de los términos independientes de 
sus factores primos. 


A) 3x B)0 C) x +2a 
D)a+a? E) 3a 

Factoriza: 

B(x) =% — 2x! — 6x% + 8xó + 5x— 6 

e indica el número de factores primos. 

A)5 B)3 C)2 

D)4 E)6 


Sea el polinomio: 
P(x) =x4 + 2x2 +9 


Indica la suma de coeficientes de un factor primo de P(x). 


A)1 B) 2 C)3 
D)4 E) 5 

Luego de factorizar el polinomio: 

Pía; b)=a% + b* + a?p? 

indica el número de factores primos. 

A)1 B) 2 C)3 
D)4 E)5 


Resolución de problemas 


29. 


30. 


Luego de factorizar: 

PQ) = (x+ y)(x + y + 2)(x + y + 1)(x + y + 3)- 8 

da como respuesta el término independiente de un factor primo 
cuadrático. 


A) y? +8y+9 
D) y? +5 


B) y +5 
E) y? +4 


C)y + 3y +4 


Hallar el número de factores primos de: 

P(y) =y' +5y +8y +6y' +6y +8y? +5by +1 
A)4 B) 2 C)3 
D)5 E)6 
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31 


Ñ 32. 


33. 


A. 


. Factoriza: 
E=x +21x* + 119x? — 1 


e indica la suma de coeficientes de uno de los factores primos. 


A) 14 B)6 C)7 
D)11 E)8 

Luego de factorizar: 

ES (2x2 =9x+ 1y + 24x(x — 1)(2x — 1) 

indica un factor primo. 

A) 3x — 1 B) 2x +1 C)x-3 
D)x-1 E) x + 23 

Factoriza: 


Elx y) =49x%" 4 52My0 4 y8 


e indica la suma de coeficientes de uno de los factores primos. 
0) 11 


A) 6 
D)8 


B) 10 
E) 4 


E 


33.C 


NIVEL 3 27.B 


22. 


w a 
noo N 
A 


NIVEL 2 


11.D 


9.D 
10.C 


ME Efectúa: 


1 1 1 
XX, 4627,  25-x2  , 2x+1 
E AN a AE E (a—bla—c) (b—-aXb=c) (c—a)Jc—b) 
A) 0 B) 3 C) 2 A) abc Bja+b+c  C)jab+bc+ac 
2x—1 


130 Efectúa: ME Reduce: 
2 2 


7 7 3 + 3 X po Y x_y 
x= X+ x= (x+1) yy y y ox 


1 -2 
A 2 BS €) 
x—1 2 2 
(x+ 1) (x+ 1) AO px 0 
D) 5 E) 1 y Xx 
(x+ 1) D) 2 E) -1 
Sean los polinomios: P(x) = Xx + mx—9x +n y F(x), cuyo NE Si el MCD de: 
MCD(P; F) =x"— 5x + 6. P(x) = ax +2x—b y R(X) = ax? — 4x +bes (x— 1), 
Calcula (m + n). 
calcula: M = 2 +0 
A) 30 B) 40 C) 50 A)3 B)7 C) 4 
D) 55 E) 45 DJ6 E)5 


El MCM de A(x) y B(x) es =é =4x+4 y el MCD es Halla A; B y C, si: 


sx=2 2 
Xx +x+1 A 


Halla el número de factores primos de: A(x) . B(x = ¿By E 
j di Á—3x+2 1 (x-1)  (x+2) 


Efectúa: 


Simplifica: P =|1 + 


3 3 


OY 1 
Reduce: M G=D0=2) 2a De) 


Calcula el valor de m + n, si al simplificar la fracción: 


2 
Ea dll se obtiene: <+10 
x* — (3n + 5)x + 15n x+9 
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[Practiquemos 


NIVEL 1 


Comunicación matemática 


1. 


MEMORIA: 

Memoriza el siguiente concepto durante 
53 segundos; luego sin mirarla compara 
y verifica cuál de las alternativas coincide 
exactamente con la memorizada. 


El mínimo común múltiplo (CM) de dos o 
más polinomios es el polinomio de menor 
grado y menor coeficiente (prescindiendo 
de los signos) del cual es factor (o divisor) 
de cada uno de los polinomios dados. 
Para determinar el MCM de varios 
polinomios se procede como sigue: 


a)Descomponer cada polinomio en el 
producto de sus factores primos. 


b)El MCM es el producto obtenido de 
los factores comunes y no comunes 
elevados a la mayor potencia con la que 
entran a formar parte en cada uno de 
los polinomios. 


A 

El mínimo común múltiplo (MCM) de dos o 
más polinomios es el polinomio de mayor 
grado y menor coeficiente (prescindiendo 
de los signos) del cual es factor (o múltiplo) 
de cada uno de los polinomios dados. 
Para determinar el MCM de varios 
polinomios se procede como sigue: 


a. Descomponer cada polinomio en el 
producto de sus factores primos. 


b.El MCM es el producto obtenido de 
los factores comunes y no comunes 
elevados a la mayor potencia con la que 
entran a formar parte en cada uno de 
los polinomios. 


B 

El mínimo común múltiplo (MCM) de dos o 
más polinomios es el polinomio de menor 
grado y menor coeficiente (prescindiendo 
de los signos) del cual es factor (o divisor) 
de cada uno de los polinomios dados. 
Para determinar el MCM de varios 
polinomios se procede como sigue: 


a)Descomponer cada polinomio en el 
producto de sus factores primos. 


b)El MCM es el producto obtenido de 
los factores comunes y no comunes 
elevados a la mayor potencia con la que 
entran a formar parte en cada uno de 
los polinomios. 


C 
El mínimo común múltiplo (MCM) de dos o 
más polinomios es el polinomio de menor 
grado y menor coeficiente (prescindiendo 
de los signos) del cual es factor (o divisor) 
de cada uno de los polinomios dados. 
Para determinar el MCM de varios 
polinomios se procede como sigue: 


a. Descomponer cada polinomio en el 
producto de sus factores primos. 


b.El MCM es el producto obtenido de 
los factores no comunes elevados a 
la mayor potencia con la que entran 
a formar parte en cada uno de los 
polinomios. 


Identifica la alternativa que no es correcta: 


] tx 6 _ (1) (x +3) 


TO +15 + 3x +2 DES X=1 
B) qe 

e, 

(>) 4 

9 : 5,1 e 

xo LS 

ON 

==) 


) m (m + 3p) + 2n(3p — 2n) 
3p(m + 3p) + 2n(m — 2n) 


- _m+2 
2n+3p 


Razonamiento y demostración 


Sia? +24 0?= 5(ab + bc + ac); 
calcula: 


sabio) a bo 


di 49abc(a + b +C) 
A B) ab C) 12 
D) 4 E) 1 
Si: 
2 2 2 2 2.2 
x= y =3 2 > 
ac+b bo+c cc+a 
y además: 
ai bio Ae 
(2 ot (ao?) 


6. 


calcula: x? + y HE 


A) 3 B) C)7 
D) 9 E) 12 
Sabiendo que: 


. + y +2 =4xyz 


. x(y? + Z) + y(z? + x?) + Ze + y 


= 2xyz 
calcula: 
E- (ey az?= 102 
ray 
A)4 B)6 C)9 
D) 12 E) 15 
Si: 
Xy + yz + zx = 3xXyz = 1; 
halla: 
2 ya). ly) 
((=xy=x2) * (I=y2)(1-xy) 
y X+z!) 
(1=2x)(1-yz) 
A) 1 B) 2x C)3 
D) xyz E) 1/9 


simplifica la expresión: 


H=2bta+K  bc+b+K , ac+c+K 
b+1 * c+1 a+1 

A) 4K B) 2K C) 3K 

D) 8K E) 6K 


Si al evaluar la fracción: 


3 Da ad 
Fx) = X NS abx a 
Xx” + 3ax* — 4a“x +b 


para x = a; se obtiene la forma 0/0. 
Entonces, después de simplificarla, se 
obtendrá como verdadero valor: 
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9. Encuentra el valor de: 


a+b,ya+b,b+c,b+c,a+c,a Cc 
b+c a+c a+b a+c a+b b+c 
siendo: a+b+c=0 
A)1 B) 2 C)3 D) 2 E) -3 
10. Halla el MCD de los polinomios: 
Pl y) => xy + xy — y? Í 
A(% y) =% xy — xy + y" 
B(x; y =x*- 2x2y? + y! 
A)x+y B)x-y C)xé - y? 
D) 2(x — y) E) 2xy 


Resolución de problemas 


11. Si: P y Q son dos polinomios factorizables definidos por: 
P(x) =% + 4x% + ax +b 
Q(x) =x* + cx +d 
tal que, el MCD(P; Q) = (x — 1)(x + 3), entonces la suma de 
coeficientes del polinomio [MCM(P; Q)], es: 


A)9 B)8 0)6 D) 4 EJO 


12. Lafracción: 


ax? + 29x + 12 
x(x +2)? 


se descompone en 3 fracciones parciales. Determina el producto 
de los numeradores. 


A) 100 B) 103 C) 105 D) 110 E) 120 
NIVEL 2 
Comunicación matemática 
13. De las proposiciones: 
LL P()=x-x-6 
Q(x) = x? — 9 


RO) = +1 + 7x= 147 
MCD(P(x); Q(); RO) =x — 3 
MCM(P(x); Q6o; Ro) = (x— 3)(x + 2)(x + 3)(x + 7) 


IL Pg) =xé +3 — 36x — 41x + 105 
Qu) =x4 +0 — 43x? + 23x + 210 
RO) = +2x — 34xé + 3x2 — 33x — 35 
MCD(P(x); Q(Ld; RQ)) = (x— 7)(x + 5) 
MCM(P(3); Q0); RQ)) = (x— 7)(x + 5)(x— 3/(x+ 2904 +x-3) 
bé +x- 1) 


15. 


A) Solo | es correcta 

B) Solo ll es correcta 

C) ! y Il son correctas 

D) Ninguna es correcta 

E) No se puede afirmar nada 
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14. 


Lenguaje: 

Para resolver este logogrifo debes sustituir los números de los 
recuadros por letras según la teoría de MCD, MCM y fracciones 
algebraicas. 


Una pista: 
Cada número nos representa siempre la misma letra. 


l.. Es aquella fracción algebraica donde el grado del 
numerador es mayor o igual que el grado del denominador. 


II. Está formado por los factores comunes con su menor 
exponente. Es el máximo común... 


III. Es aquella fracción algebraica donde el grado del 
numerador es menor que el grado del denominador. 
Ax? + Bxy + Cy? 


IV. Si: Z(x y) = 
1 y) And + Byxy + Cy? 


es independiente de sus variables; entonces se cumple 
un ... constante de Z. 


V. Una fracción algebraica es el cociente de dos expresiones 
algebraicas, en donde la expresión que representa al 
divisor es diferente de... 


Se factorizan las expresiones, se toman los factores 
comunes y no comunes con su mayor exponente. 


VII. El MOD(X3 + 3x; x3 + 9x2 + 3x +27) es x2 +3 ¿SÍo NO? 
VIll.La primera letra. 


vi. 


MEMORIA 
Memoriza el texto durante 1 minuto; luego tapa las descripciones 
y responde con Sl o NO las preguntas planteadas: 


= Para dos polinomios E y F, su MCD por su MCM es igual al 
producto de los polinomios indicados. 


MCDEE; F) . MCM(E; F) =E .F 


Para más de dos expresiones algebraicas que son primos 
entre sí, el MCD es la unidad y el MCM es el producto de ellas. 


Luego de ser factorizadas las expresiones, el MCD está dado 
por el producto de sus factores comunes afectados de sus 
menores exponentes. 


Luego de ser factorizadas las expresiones, el MCM está 
dado por el producto de sus factores comunes y no comunes 
afectados de sus mayores exponentes. 


1. ¿El MCD de un polinomio por el MCD de otro polinomio es 
igual al producto de los polinomios? 


2. ¿El MCD (luego de factorizar las expresiones) estará dado 
por el producto de los factores no comunes elevados a su 
mayor exponente? 


3. ¿El MCM(luego de factorizar las expresiones) estará dado 
por el producto de los factores comunes y no comunes 
afectados de sus mayores exponentes. 


Razonamiento y demostración 


16. 


17. 


18. S 


19. 


Sia+b+c=1 
ab o=4 


halla: 
1 1 1 


= T + 
a+bc b+ac c+ab 


A)1 B) -2 

D)4 E) - 8 

Halla el MCD de los siguientes polinomios: 
AX 
B(x) = 10x% — 9x2 + 17x- 6 

A) 3x? + 2x — 1 B) 2x? — 2x +3 
D) EJxó+x +3 


)=2x 4 x% -3x? + 3x9 


C) 2x2 -x +3 


=$ 1 


y 1 1 1 
RR 


calcula: S= 1 + 1 + 
y=2z 5 


Si se sabe que: a 1+b71+ 07? =0; 
simplifica: 


Ea 3a%b%c* (a +b+0)(a? +b* +0?) 
abeto 


A)1 B)0 
D) a? +b?+c? E) abc 


C)ja+b+c 


20. 


21. 


22. 


Halla el verdadero valor de: 
ÉS +7 — 17x +9 
+27 +4 


para: x= 1 
A)1 B)0 03 
D) -1 E) 2 
Si: xa = a? — bc 
yb =b* — ca 
zc=c*—ab 


Halla el equivalente de: 


_ Ary 


ax + by + Cz 

A) abc Bja+b+c C) ab + bc + ac 
D)1 E) a? + b? + 0? 
Si: 

A y Bx40  _ 200 411x) +13 
X+5 — x(x+5)+1 — (x+5)[x(x+5) +1] 
halla: (A + B)S 
A)1 B) 64 C) 27 
D)9 E) 16 


Resolución de problemas 


23. 


24. 


El verdadero valor de la expresión: 
3 


JE paa: x= 0, es 
A) 2a? B) 62? /a C)0 
D) co E)-a 


Indica como respuesta la suma entre el numerador y el doble del 
denominador de una de las fracciones simples de la fracción: 


TR 6x2 —x +21 
XX —8x +5x +14 


A) 2x +1 B) 2x — 1 C) 2x + 21 
D) 2x- 3 E) 5x + 1 
NIVEL 3 


Comunicación matemática 


25. 


De las proposiciones, marca solo la alternativa incorrecta. 

Considerando los polinomios: 

A(x) =Xé + 10x% + 35x" + 50x + 24 

B(x) = 2 +7x +2x-3 

Clx + 0 + xl + 8x +6 
( 


Do=X + 7x—x+6 


= 
J= 
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Entonces, afirmamos que: 
l. El MCD(A(o; B(x); C(; D()) = (x+ 1)(x + 3) 


II. El MCM(A(x); B(x); C(x); D(x)) = 
(+ + 3)(x + 2)(x + 4)(2x — 108 + 2)(É — 3x + 2) 


III. El término independiente (Tl) del 
MCM(A(x); B(x); C(x); D(x)) = — 96 


IV. La suma de coeficientes del MCD(A(x); B(x); C(x); D(x)) = 8 


V. MCD(B(x); D(x)) . MCM(B(x); D(x)) 
= (x + 1) + 3)(2x — 1)0é — 3x +2) 
26. FRACCIOGRAMA 
Fíjate bien en las fracciones y luego escribe el nombre de 
acuerdo a la clasificación de cada una de ellas junto al número 


que corresponde. 
V 


Ax + Bxy + Cy 
Ax + ByXy + Cy y 


Lo Si: Fx y)= 


Se cumple: Az 


Ay B; 0 


¿once 021 lb 
E E 


mm, 3x+2, 2-2 +1. 150 


x+9' x+9 'x+9 
xl 
x+ 1 3x+1_ 6x-5 
IV. Xx. 2x—1 Xx. 5X 
xX+3 ” X13 0 1 
x—=2 xo q_Í 
X 


x+3, 4x2 y xeR- (7 E | 
2x1 2% —15x +7 
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27. Completa en los recuadros en blanco lo que falta para llegar a 
la solución: 


De los siguientes polinomios: 

A(x) = 4 15 + 64x? + mx +n 
B(x) =xÓ +8x" + 5x% — 9x? + px +0 
Su MCD es: (x + 7)(x + 1) 


Determina la suma de los factores primos del MCM de los 
polinomios. 


Veamos la solución: 


= Cada polinomio puede ser expresado considerando el MCD 
como: 


A(x) = (x+ 7)x+ 1)(Pol. 2.* grado) = x* + 15% +64 + mx-+n 


Parax=-7:0=[_ +15 P +64 +m +n 
> m+n=-392 ..(1) 
Parax=-1:0=[ P+15[ P+64[ 2+m +n 
> m+n=-50 ...(2) 
De (1) y (2): m= y n= 
Asimismo: 


B(x)=(x+7)(x+1)(Pol. 3%'grado) =x"+8x"+5x—9x?+px+q 


Parax=-7:0=[ P+8[ +5 P-91 P+pl I+g 
> p+q=245 ...(3) 
Parax=-1:0=[_ P+8[ +5 Pol P+pl J]+q 


=> p+q=7 (4) 


De (3) y (4): p=1 ly q= 
= Con los valores (m, n, p y q) determinados: factorizamos los 
polinomios: 


Ao) = Xx + 15 + 64xó + x+ 
1 15 64 
—1 


-1 


A(x) =(x+7)lx+ 10 2+ 1 hx+[)) 
B(x) =Ó +8xé + 5x0 — 9x? + x+ 
1 8 5 —9 
—1 


-1 


Blx) = (x+7)(x + 1)( ++ ) 


28. 


29. 


30. 


31. 


= ElMCM deA(x) y B(x) estará dado por: 
MCM(A; B) = (x + 
XxX + Mi + hx+ ) 
= Nos piden la suma de los factores 
primos del MCM 2FP(MCM): 
2FP(MCM) =(x +7) + (x+1) + (e 


+ OD A+ + ) 


= Reduciendo términos semejantes: 
EFP(MCM) =[ + + (1+1 
+ + x+(7+1+ +|_) 
-EFP(MCM)=[—dé+[ é+[]x 
+ 


Si: yo? (+2) + (xy? =0 
halla: 


O O 


y+2z X+2Z Xx+y 
A)1 B) -8 C)8 
D) -1 E) -27 
Si: 
Ey y +2 o 
X+y y+z Z+X 
halla: 
K= y Z Xx 

XZ(X+Y)  XY(y+2)  yz(Z+x) 
A 5 B)2 0)1 
D) xyz E) 4 
Si: 
a+b+c=1 
a+b+o=4 
halla: 

_ 4 1 1 
ss a+bo *btac crab 
A)1 B) -2 C)3 
D)4 E) -8 
Si se sabe que: a? +b71+c0=0 
simplifica: 

9,9, ,9 313,3 
g/a+b +0 -—3a'b"c” _ 3apo 
Varo Sabe 
A) 1 B)0 C)ja+b+c 


D) a? +b*+0? E) abc 


32. 


34. 


35. 


36. 


Si: ab+bc+ac=0 

calcula: 

_ (ab? +(bcy — 2(acY 
3abc(a +b +) 


B) ab 
E) 2ac 


K 


A) ac 
D) abc 


C) bc 


. Conociendo que: 


a +b2+0=(a+b +0) 
Simplifica: 

a+btse 
a +b9+c + abc 
Aja+b+c Bja+2b 
D)b+c Ejc+a 


C)a—2b 


Si el MCD de: 
P(x) =% + ax? + (a + b)x +b 
Q() => + cx? + (c+ d)x + d 


es un cuadrado perfecto, entonces 


podemos afirmar que: 
Aja+b=cw+d 
BJa+c=b+d 
C)ja+d=b+c 
Da+b+c+d=0 
E) a+2b=c+2d 


Halla a, by cen: 


5 + 19-18 _a, _b c 
X(x+31X—2) Xx 


Aja=1 B) 


A partir de la relación: 
a(b +0) + ba +0) + ca + b) = Mabc 


determina el valor de M que hace que la 
fracción: 


a(b+c%+b(a+c*+c(a+bY. 
a(b=0+b(a-eP «oía by" 
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37. 


tome el valor de 11. 


A) 6,5 B) 7,2 C) 0,3 
D) 1,33 E) 8,4 
La fracción: 


mé —(m+7)2 +(m+8)x-(m+1) 


me —(m +9): +(m+16)x —(m+7) 


admite simplificación. ¿Cuál es el 
denominador que se obtiene si se efectúa 
dicha simplificación? 


A) 2x +1 
D) 2x- 3 


B) 2x- 1 
E)2x+5 


C) 2x +3 


NIVEL 3 31.0 


U 
(1) 
> 
10) 
—) 
u 


LA ¿Para qué valor de n se verifica la igualdad: 
502 =nCh7 12 


6 
EN En el desarrollo de: (2 a =71) 


determina x para que el tercer término sea 240. 


E 
SN) 


B) 1 0)3 
E) 6 


24N 
Ñ e 9 ; 
MEN Si en el desarrollo del binomio (5 + E , existe un 
término que contiene a xy, indica el número de términos. 


EN Calcula el término independiente de la expansión de: 
22 


PX) = 6 + 7%) 


A) 40 B) 16 C) 22 
D)1 E) 10 


MEN Halla el valor de n para que el término décimoquinto del 


2 p? 5n+4 
desarrollo de (E + a contenga a a con exponente 6. 


22 
== 0 
In 


B) 8 C) 7 
1 


MENS Halla (n + k), si se sabe que el cuarto término del desarrollo 
de (x + 2)” es 80x!. 


Halla el término independiente de x en la expansión de: 


(+ 


Determina el tercer término en la expansión de P(x) = (x + 3)”, si 
se sabe que su cuarto término es 270x, 


Si el coeficiente del término en el desarrollo de: 


2b+a 
(3a/x + y +2.2+*/8 — xy + y2) que contiene a 


a-1 


bé + y?) es igual a 7(12)*. Determina el valor de: 2a+b 


Calcula n + 1, si se cumple que en el desarrollo de: 


P (a; x) = (1 +3) los términos (n — 1) y n admiten igual 


coeficiente. 


Si el coeficiente de x“* en el desarrollo de: 


78 
P(x) = (e + +) es ae halla el coeficiente de: x“27 $ 
X 


z a 12 
¿Cuántos términos del desarrollo de (P/3 +42)" son 
números naturales? 


Determina el coeficiente del término en x'? del desarrollo de: 
(1 + 3x + 3x*) 


Determina el valor de t: 


E e aL =5040(É — 181 +80) 
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(Practiquemo 


Q 


A 


————— e N 
E : 10. 
NIVEL 1 Razonamiento y demostración 0 
Comunicación matemática 3.  Seann y k enteros positivos que cumplen: 
1. Indica verdadero (V) o falso (F), según n+(n+1)!+(n+2)! k 
corresponda: (n+2)!-(nN+1)!—n! : 
I... El desarrollo de (a + b)!” tiene 18 k 
términos. Calcula el mayor valor de n*. 
II... En el desarrollo de (x + y)" todos A)2 B) 27 C) 256 
sus términos son negativos. D)4 E) 16 
III. En el desarrollo de (a — py el cuarto 
(somicio BNe signo negativo. , 4. Efectúa: 
IV. (x+y)% = tig = 167 960x y [Ur ex y 
A) VEFF B) VVFF C) VFVWV : o 
D) VVFV E) FFVF Halla el número de términos del desarrollo 
y además el término central. 
2. Memoriza el siguiente concepto durante A) 37, Cj8X B) 30; Cj4xo 
30 segundos, luego sin mirarlo compara 0) 37; C36y 5 D) 37; 35,4 
y verifica cuál de las alternativas coincide 
exactamente con la memorizada. E) 37; Cjéx 0 
El número combinatorio (Cp) es el 
número de maneras en que se pueden [ 5, Calcula el valor de (a + n), si se cumple 
agrupar los “m” elementos tomados de “p” que: 
en “p” elementos, donde cada grupo debe 3 4 
diferenciarse por lo menos de otro, sin cq+*=7C3*' A al=nla-2 
importar el orden de sus elementos. m5 B) 19 C) 12 
D)4 E) 16 
A 
El número combinatorio (Cp) es 3. USUAlO: A SS 
el número de maneras en que se 2C4 = 203 — C) 
pueden desagrupar los “m” elementos A)x=4Vx=6  B)x=4Vx=5 
formados de “p” en “p” elementos, > _ _ _ 
donde cada grupo debe diferenciarse C)x=5Vx=7  D)x=6Vx=5 
por lo menos de otro, sin importar el E)x=3Vx=6 
orden de sus elementos. 
7. ¿Cuántos términos del desarrollo de 
(3/3 + 2)” pertenecen al conjunto IN? 
B A)3 B) 4 C)6 
El número combinatorio (C;') es el D)7 E) 9 
número de maneras en que se pueden : 
agrupar los “m” elementos tomados | | g_ Enel desarrollo de (a + -) el término 
de “p” en “p” elementos, donde cada X 
grupo debe igualarse con otro, sin de lugar siete es 252x*; a > 0. Halla a. 
importar el orden de sus elementos. A)1 B)2 0)3 
D)4 B5 


Cc 
El número combinatorio (Cy!) es el 
número de maneras en que se pueden 
agrupar los “m” elementos tomados 


1] 


de “p” en “p” elementos, donde cada 
grupo debe diferenciarse por los 
menos de otro, sin importar el orden 
de sus elementos. 
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Resolución de problemas 


9. 


La suma de coeficientes de: 

(a /y —b3/xy)” es 4096 
¿Qué lugar ocupa el término en el cual los 
exponentes de x e y son iguales a 4? 

A)2 B) 4 C)6 
D)8 E)7 


Si en el desarrollo de (ax? + bxP)”, los 
términos de lugares (a + 3) y (b — 1) 
equidistan de los extremos; además, la 
suma de todos los coeficientes es 27. 
Halla la suma de todos los exponentes de 
la variable x en su desarrollo. 


A) 20 B) 18 C) 16 
D) 14 E) 15 
NIVEL 2 


Comunicación matemática 


11. 


12. 


Completa según la teoría. 

a.Es el resultado que se obtiene de 
todos los números 

en forma consecutiva 


desde la hasta el 


b. Se define como el de 


grupos que se pueden 


con “n” elementos tomados de “k” en “k”, 


donde debe diferenciarse 
de otro 
c. El número de del 


desarrollo del binomio (x + a)” es igual 
al del 


aumentado en la 


d. El sirve para obtener 
los del desarrollo de un 
de , donde 

la suma de dos de una 


genera un término para la 


De las proposiciones, indica verdadero (V) 
o falso (F): 


L [8 = 29 () 


Si G: par (Ge 7”) 


G-1 


2 II 


2 
Si G: impar (G e Z*) 


IL le==E () 
E 


II [16 .]16-7=|G;vGez* ( ) 
IV. 311! =720! () 


Vo ((5DDD! E 5111 pa 


Razonamiento y demostración 


13. 


14. 


15. 


16. 


17. 


18. 


Sin.nl+(n+1)(n+ 1) +... +m.m!l= 15! — 
halla m.n;m >n. 


A) 100 
D) 103 


B) 105 
E) 98 


C) 102 


Sabiendo que al desarrollar: 

[la + D(a — da? + a?p? + 147 

obtenemos 17 términos; determina el término central. 
B) cg (ab)' 
E) Cg'(ab)' 


C) CP tab)” 


Calcula: 
S = Cf + 202 +3C3 +... +nCp 


Ayn.21+1 B)n.2" ga 
Djn.2"=* E)n.2"=1 
Resuelve: 


2 + E 

(+) 

A) 252 B) 225 C) 242 
D) 520 E) 522 


Determina n, sabiendo que en el desarrollo de (n + y)” se tiene 
tres términos consecutivos cuyos coeficientes son proporcionales 
a1;3y5. 


A)5 B)7 
D)6 E) 14 


C)8 


Resolución de problemas 


19. 


En una reunión hay 40 damas y 20 varones. Se desea elegir 
un presidente, vicepresidente, tesorero y un secretario. La 
condición es que el tesorero sea una dama y el secretario un 
varón, y nadie puede ocupar más de un cargo. Entonces, el 
número de maneras en que puede elegirse ese grupo directivo 
es igual a: 


A) 2 644 800 
D) 3 088 400 


B) 2 844 600 
E) 3244 800 


C) 2 866 400 


20. 


Una habitación tiene 4 portabombillas conectadas a un mismo 
interruptor. Si de un conjunto de 12 bombillas (5 buenas y 
7 defectuosas) se escogen 4 al azar para colocarlas en las 
portabombillas, entonces el número de maneras en que la 
habitación puede quedar iluminada es: 


A)5 B)70 C) 175 
D) 210 E) 460 
NIVEL 3 


Comunicación matemática 


21. 


22. 


“El desarrollo del binomio de Newton: (1 + x)” 

se cumple cuando m € Z, además, de ser fraccionario. Si 

consideramos que x es un valor pequeñísimo, se cumple: 
. Se cumple también que el número de términos es 


A) No — (1 — x) — dos 

B) N e x)" m=1 _ variable 

C) También — (1 + x) — el mismo 

D) También — (1 + mx) — infinito 
) 


E) También — (1 — mx) — el triple 


Sitúa correctamente los títulos de los enunciados en forma 
cruzada junto al número que corresponde: 


Nos sirve para obtener los coeficientes del desarrollo de un 
binomio de exponente natural, donde la suma de dos términos 
de una fila genera un término para la fila siguiente. 


Nos permite desarrollar el binomio suma o diferencia elevado 
a un exponente negativo y/o fraccionario. 
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Mi 


. Es el número total de grupos que se puede formar con *“n” 
elementos tomados de “k” en “k”, de modo que los grupos se 
diferencien por lo menos en un elemento. 


. Eselresultado que se obtiene de multiplicar todos los números 
en forma consecutiva desde la unidad hasta el número dado: 
de un número. 


función del lugar que ocupa. 


23. El PERSONAJE MISTERIOSO 
El nombre de un personaje famoso se encuentra escondido en 
el siguiente código. Resuelve cada uno de los problemas que se 
plantean a continuación, y cambia el número que obtuviste por 
la letra que te indica el código. 


a ere Ta 


100 17 15 -2 2/9 0 113 91 


[pjojejsjrfujviwixfv[z 


11 112238 9 6 -1 21 84 16 21 18 


Halla a, si: 
40C1$ = 51018 


UN 


Determina *x”, si el tercer y 
sexto término de: (ax +2 
suman cero. 


Halla el término independiente 
de x en: 
p< 1 


Calcula n, en: 
2n! — (n — 1)(n — 1)! = 6! + 51 


Indica el número E soluciones 
en la ecuación: C% =C? 


Ñ AO ] 


Razonamiento y demostración 


Calcula: 
pS 83! 
81! +82! 


24. Simplifica: 
R=C3+403+14C3* 
A)n B)n? UN 
D) nm E) nm 
25. Enelbinomio (a" + b”"=%)P=19, el término central ocupa el lugar 
13 y su parte variable es a**p*%2. Calcula: m + n+p 
A) 66 B) 10 0)8 
D)5 E) 4 
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Se utiliza para obtener un término cualquiera del desarrollo en | 


26. Calcula x en: 
Cia ci cos 136 
A)5 B)7 C) 12 
D)3 E) 11 
27. Halla el número de términos irracionales en la expansión de: 
42 
Vx 00) 
A) 32 B) 40 C) 35 
D) 42 E) 30 
28. El término independiente del desarrollo: 
2 2 6 
_jafa x/X 
P(x a) aa +3)+ 5 +3) 
es de la forma: Cf. 
Calcula: mín. 
A) 1 B) 2 C)3 
D)4 B)5 
29. Calcula el término independiente en el desarrollo de: 
8 
(x +1+ -) 
Xx 
A) 1218 B) 1118 C) 1208 
D) 1107 E) 1020 
Razonamiento y demostración 
30. Indica el coeficiente de x** en la expansión de: 
(1 —3x + 5x2 4 xt 0) 
A) 1230 B) 1225 C) 1200 
D) 1115 E) 1125 
31. ¿Cuántas palabras de seis letras, que contengan dos vocales 


diferentes y cuatro consonantes distintas, se pueden formar con 
cuatro vocales incluyendo la e y seis consonantes incluyendo la 
s, de manera que empiecen con e y contengan a s? 


A) 216 000 
D) 10 800 


B) 3600 
E) 9600 


C) 7200 


7..D 
8. C 
9.B 


NIVEL 1 
.C 


20.E 


NIVEL 3 
21.D 


22. 
23. 


10.B 
NIVEL 2 
11. 

12. 


TEMA Ut: 


La Al simplificar: 724 50-18 


se obtiene: 
1 1 
3 B) 7 
4 18 
D) y E) 39 


A) 15 B) 18 
D) 17 E) 20 
O si /m+2/n = 2 4-7 
¿Sat "ZE 
calcula: m + n 
A) 36 B) 25 
D) 45 E) 35 


Aplicamos lo aprendido 


A) /5 B) 3/5 0) 245 
D) 445 EL 


ionafizas 24141547) 
R liza: 
Eo ia 14143445447 


0434/5447 =1. Bis+417 43 1 
GialTada 3 Da 7/51 
E) V3 +45 47 -1 


5) Calcula: 


M= /52 — 24147 + 4/28 + 24/75 


u> 
y 
e 
a 


Reduce la expresión: E= y /5 —yY3-—y29-— 12/45 


Si Y5-2/6 +43+242 =y/x+2/y 


Calcula: 3x + 2y 


Reduce: B=YV5 —V2(44+vV15 -V42+43) 
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Efectúa: P = 


Efectúa: 


H=43+4V7(413-V7 -45-47) 


Calcula: 


H= 1411 +4112 + 416 — 4252 


J=vY45+423 .411-—4V23 — 423 


NIVEL 1 


Comunicación matemática 


Transforma a radicales simples cada caso; luego indica lo 
correcto: 


Il. V411-V120 =2V3 - 4/5 ia 
II. /m+7+2V7m =/m+7+7 () 
. V49+22/49-x! =x + /49-x ha 
V. 4/28 +24/192 =/2 +1 (0) 


Verifica la verdad (V) o falsedad (F) de los enunciados: 


() Los radicales semejantes se caracterizan por poseer sólo la 
misma expresión subradical. 


( ) Laracionalización es un proceso que nos permite transformar 
el denominador irracional de una fracción, en otro que sea 
racional. 


( ) Los radicales homogéneos son aquellos que además de 
tener el mismo índice poseen la misma cantidad subradical. 


( ) El factor racionalizante es la expresión irracional que 
multiplicada por el denominador racional lo convierte en una 
expresión racional. 


Razonamiento y demostración 


3. 


Efectúa: 

3 + 4 + 5 2 
O EN O E 
AJO B) 1 c) 246 
D) 3/2 E) 6 
Efectúa: 


143-242 +45-2/6 4417-2412 +49-24/20 +... 


36 términos 
A) /37 B) 1/37 —1 0)5 
D) 6 E) 435 +1 
Obtén el valor de: 
A=V10-4/6 ../3+v/6 
A) 1 B)2 C) 0,5 
D) 1,5 E) 2,55 


Racionaliza: E 4x 
3 x 
A) Vx B) NR 0) Fx 
o) Y? E) x 
Simplifica: 
E 
1124/30 
A) V2 +43 B) 6 +45 0) 47 =3 
D) V7 -3 E) V5 +45 
Simplifica: 
z — 132 444/63 
32 — 44/63 
Y3 V5 34412 
A B) << 05 
D) a E) 8+347 


Resolución de problemas 


9. Sila expresión: 
e = 10] Y /10 +3 +4410 -3 
E 
es equivalente a: a. /0 +0. 2 : donde: 
a A09 EN, calcula el valor de: a . O 
A)8 B)6 C) 20 
D) 12 E) 16 
a 9 23/7 
10. Simplifica: CAME T 
p +24 7 
y como respuesta multiplica el término independiente del 
3 3 
numerador por: V0 WT 
A)6 B)5 0) 2 
D)1 E)3 
NIVEL 2 


Comunicación matemática 


11. 


7] 


Indica qué condición para cada caso debe cumplir *n”, si se 


establecen: 
(FR: factor racionalizante) 


L (Vx +"YVy)FR=x+y 
PR TT o 


e 
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(Vx —Yy)FR=x-y 
FR= VI" Y e aa 


e 


IL (/x +"/y)FR=x- y 
FR= "301 A E. yea 


e 


12. “En la racionalización de denominadores , si el 
el factor racionalizante 


denominador es de la forma: 


as yy, 


En estos casos el factor racionalizante es conocido también 


como el del denominador”. 


A) polinomios - aq - conjugado 
B) polinomios - "/xó7 - recíproco 
C) monomios - mp0) - recíproco 
D) monomios - mp)" - conjugado 
E) monomios - "/é+" - conjugado 


Razonamiento y demostración 


13. Efectúa: 
Ma? A 
Ar 
1 
1 3 ¡El JE 
aaa Mera MA 
0) 144 E) /3 +1 
14. Calcula: 
E=V4/42+v5-346 -V2+v48+2412 
A) /3 B) 3 c) Y/2 
D) 1242 E 2 
15. Efectúa: 4 
75 =2 10 
AJO B) 4 C)6 
D) 2 E) 1 
16. Calcula: 7 a 77 


para: a'- a =6 


A) 446 B) 2/3 
D) 4/3 E) 2/6 
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17. 


18. 


Calcula: 
3443 3=43 
124142443 12-42-43 
A)0 B) 2 C)1 
D)3 E)6 
Simplifica: 


y 1x2 Vx 1 +Vx-2Vx-1 
y+2/y-1+Yy-2/y-1 


Donde: x > 2; y < 2 


C) Yx—1 


Resolución de problemas 


19. 


20. 


Si “y” tiene un exceso respecto a “x” de 3 unidades, 
racionaliza: 


a 1 
ES (x + 3) (x + 2) (x + 1) (x + 3) (x + 2) (x + 1) 


_ 5% y 2 y 7 


y da como respuesta el denominador racionalizado. 


A) 72 B)73 C)74 
D) 75 E) 76 


Se sabe que el radical doble /m+Y/n es descompuesto 
como la suma de dos radicales simples. Da como respuesta el 
cuadrado de uno de ellos, sabiendo que: 

84m + 21n = 84” + 672t — 84 


B) 2t + 1 


7 C)t+5 
D) Ll E) 5t 


NIVEL 3 


Comunicación matemática 


21. 


Razonamiento: 

Todos los radicales del mismo tipo tienen una cifra por completar, 
este número sale del número de radicales que faltan para llegar 
a 9. Averigua qué relación tiene dicho número con el número 9. 


22. 


Encontradas las cifras, transforma los radicales dobles a simples 
o racionalice según sea el caso e indica las respuestas. 


a JE 2 3 2/77: 


8) 141394 17117 30 


Cc) /3 042 E, 7 1 


o) /T+ [ELLE yz 1143 +1 


E) No tiene solución 


Lee con cuidado los enunciados, luego de entenderlos escribe lo 
que corresponda a cada número indicado es el esquema. 


|. Eslaoperación mediante la cual se transforma una expresión 
cuyo denominador es irracional en otra equivalente, pero 
con denominador racional. 


II. Son aquellos radicales que tienen igual índice. 


. Son aquellos radicales que además de tener el mismo 
índice, poseen la misma cantidad subradical. 


IV. Es la expresión irracional que multiplicada por el 
denominador irracional lo convierte en una expresión 
racional. Es el factor... 


V. Es la operación que tiene como objetivo calcular una 
expresión llamada raíz, tal que elevada al índice resulte otra 
expresión llamada radicando o cantidad subradical. 


vi. 


Se les llama así a aquellos radicales en cuyo interior 
aparecen otros radicales ligados entre sí por las operaciones 
de suma y resta. 


23. EL PERSONAJE MISTERIOSO 
El nombre de un matemático famoso se encuentra escondido en 
el siguiente código. Resuelve cada ejercicio propuesto y cambia 
el número que obtuviste por la letra que indica el número. 


Ejercicio Resultado 


Indica el denominador obtenido al 


pps 5 
lizar. === 
racionalizar 517 
Transforma a radicales simples: 
19+4/2 


Al racionalizar: 


E 5 

 43+15+48 
se obtiene como denominador: 
Si: 
H=43 +17 (41317 - 45-47) 
halla: H +2 
Código: 

A 


271 eo draataalelo 
y] k [Lt [mnjofrfo r|sT Uy | v | 


[3 
o ro E 10 14/5716 1115-42 1/21 


Razonamiento y demostración 


24. Racionaliza: 


a 1 
48 +418 + 4/32 
e indica el denominador racionalizado. 
A)2 B) 3 C)6 
D)9 E) 18 


25. Six=vY3+48, 


calcula: 
ACE 106 1)06 1) 
el 
28 28 5 
AF Br C) 28 
51 1 
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26. 


27. 


28. 


29. 


Resolución de problemas 


30. 


31. 


Proporciona el equivalente de: 


2 
AUT EN 0/2 


4/97 + 5643 
A) /2 +43 B)5V42-4V3 0) 
D) /97 +43 E) V5 - /2 


Transforma en radicales simples: 


1 1 


x+ 7 2x= E e indica uno de ellos. 

A) a B) a c) Y2 
x—1 X+1 

D) 3 E) E 

Resuelve: 


Vx+r1+4/x—-3 +14x+22 + 104x-3 =27 


A) 27 B) 12 C) 67 
D) 103 E) 147 


Al racionalizar la expresión: 


k= 64 
V25 +25 —3 
el denominador racionalizado que se obtiene es: 


A)2 B) 4 0)3 
D)5 E) 6 


Según las condiciones: 
mr? = ns? =pt? y L+t+t=a 


Determine: 


R= y/mr+ns + pt 


A) m/m +nv/n +py/p 
B) /m +vVn +y/p 

C) 0,5(4m + Yn +y/p) 
D) 0,7(4m +Vn +y/p) 
) 


E m+n+p 


Sean: 
A=x? + y? + mnp 
B=x"+ y” — mnp 


De los enunciados: 
La suma de las raíces décimosexta de A y B es m. 
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32. 


33. 


A 
La diferencia de las raíces décimosexta de A y B es n. 


La suma de las raíces octavas de A y B es p y la suma de las 
raíces cuartas de A y B es q. 


Determina: 


H= YX? + y? + mnp + 4x2 + y? — mnp 


1 2 3 
A) B) £ Cc) 
) q ) q ) q 
4 5 
D)= EZ 
) q ) q 
De la siguiente transformación del radical doble: 
VA()+/B() = Ypt+q +vrt+s 
además: 
A(t) + B(t) = 2528 + 192t + 26 
determina: 
p+q+r+s = ([p;q;r;s) e IN 
A) 20 B) 30 C) 18 
D) 21 E) 22 
Se tiene el siguiente radical: 


El 200x? + 207?y? + xy y (ab — 9072d 


que se descompone en una suma de radicales simples y 
cuadráticos. Racionaliza la siguiente fracción y luego como 
respuesta brinda el cuádruple del denominador. 


71 —“Y abc 
6(/abc? — 1) 
A) 46 B) 47 C) 48 
D) 49 E) 50 


32.E 
33.C 


27.B 
28.D 
29.A 


o 
Ss 
Sy] 
9) 
D 
2 
yA 


Claves 
oa 
NIVEL 2 S 
18.0 2 


10.E 
11. 


5. A 


a. 


O Calcula: 


S=i+ 2243 +... +2ki% 
Donde: k es par. 


A) k(2i+ 1) B)0 
D) k(k + 1)i E) ki 


130 Efectúa: 


ia. et 
jo * 8 


A)1 B) 2% 

D) 3% EJO 
NA Si: z € C, resuelve: 

IZ] -z=3+i 

Indica: z7* 


A) 27 +12)" B) 6(7 - 24i)* 
C) 7(6 — 4i)”! D) -3(4 +31)” 
E) 7(6 - 28i)* 


A plicamos lo aprendido 


C) k(1 —i) 


¡2+41+6)+...+mi 
a 354... +n! 
A) —i B)¡ 0)1 
D)0 Ey ¡m=n 
Efectúa: 
_ 1—i 
ds q 1-1 
y Ai 
y Ai 
Mu! 
1+i 
A)i B)1 Eli 
D) -i E) 21 
Sib > a; además: 
(a+bi?=1-2/6i 
a 
Halla: 
A) 2 B) /3 C) - 46 
6 2 
D == El 
) 2 e 


Teniendo presente la igualdad de complejos: Halla el módulo de: 
(++ (1 + (1+ 048 (1 + 1)=x+ yi z=1+c0874* + isen74* 


Delmiña: Sabiendo que: 1 + cos2a. = 2cos%a. 


x 
A E 


Indica el módulo de: 


2 [AR 
Y (13 +471)1(1-i) 


Halla: x Calcula: 


*/2d-2+%V2 +1 +1 =096i 


Calcula: Indica el argumento del complejo: 


ja ana rr a 


(1412 (1 ¡90 a 
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NIVEL 1 


1. 


2. 


Razonamiento y demostración 


3. 


Comunicación matemática 
Determina la verdad (V) o falsedad (F) según corresponda: 
(37 
4 + 31= 50/80) 
ñ (377 
3 + 4i= 50180) 
10(1 —¡)= 10420 (%) 


1 + cos30* + isen30* = 20(12)c05 (5) 
12 

Indica lo correcto (C) o incorrecto (l) según corresponda: 

( ) La representación en forma de un polinomio de primer 

grado considerando funciones trigonométricas de los 


uyy 


ángulos múltiplos en “x” de sen*x es: L(3senx + sen3x) 


() Luego de desarrollar ¡9424 obtenemos -1;¡= Y—1.. 


() 
() 
() 
() 


(- ) El argumento del número complejo: — 3 —¡ es 210”. 


Si: a, PB, 6 son las raíces del polinomio complejo: 


a A 
Entonces: (a + $ +05) es: 


A) -1 B)0 C)1 
D)¡ E) 
Si: 9/4-2i=a+bi aybeR 
Calcula: 
_bt=a 
M= 5 
A) -4 B) -2 C)1 
D) 2 E)4 
Halla el módulo de: 
¿2/82 
Ay B) Ve o Ve 
D) ee E) e Ve? 
Halla a y b, en: 
348 15 E dash 
247 
3,9 2,9 SD 
EE JESKO 40 Y 10 
D) 1 y-3 E)1y3 


Calcula el módulo de z. 
_ [ (cos 30" + isengoo) 1 
2(c0s 20” + isen20* 


AS 


Calcula: S=w+w+w+... +w2 
Donde: A 
E A 
W= 7+5 ¡ 
A)1 B) -1 C)2 
DJO Bi 
Simplifica: 
Edel 
2, 12 
1+i+i 
A)1 B)2 C)i 
D) -1 EJ0 


Resolución de problemas 


10. 


Determina el número complejo que debe restarse a: (5 + 3i)* 
para que el resultado sea un complejo cuyo módulo sea 10 y su 
argumento 217”. 


A) -600 + 21 B) -1 + 954i C) 2 +3i 
D) -652 + 9541 E) -650 + 10i 
11. Se da el siguiente número complejo: 
P = (M; N) 4 (0; 0), donde se cumple: 
(pr = P. Expresa “P” en su forma polar, sabiendo que el 
argumento de P pertenece al segundo cuadrante (11C). 
A) cos110* + isen110* B) cos120* + isen120* 
C) cos110* — isen120* D) cos120* — isen120* 
E) cos175* + isen175* 
NIVEL 2 


Comunicación matemática 


12. 


13. 


Marca lo que corresponda según la teoría: 
|. Según la potenciación de los complejos, se establece: 


(Iz|(cosa. + isena.)” = |nz|(cos"a + isen"a.) 
II. Las raíces 9/27 son tres y tienen módulo 27. 
III. La raíz cuadrada de un número negativo no tiene solución. 


Según las proposiciones indicadas, verifica su veracidad (V) o 
falsedad (F) según corresponda: 


(- ) El opuesto de un número real (parte imaginaria cero) es 
el propio número real. 


(- ) La multiplicación de un número complejo por su opuesto 
es otro número complejo. 


() La solución de la ecuación: zé + 7 = 0 son seis, y todas 
ellas tienen módulo 7. 
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Razonamiento y demostración de 


¿Qué valor debe asumir n (n < 0), tal que exista un único 
complejo z, que verifique: 
[z1?- 2iz + 2n(1 +1) =02 


14. Calcula: 
12 20 
EN A) 2 B) -42 +1 C) /2-2 
V=i + 
Y2-2 

de B)1 C)3 D) - 42 -1 E 25 

D) 3i E) 3i Í 
15. Sea a, b elR y z un número complejo tal que cumple: NIVEL 3 

Z4+a_Z-D 74 pZza Comunicación matemática 

zZ+b  z-a' j 


21. 


Además a H b, reduce: 


a?=b" bath ab) 


E= 
3a*b 
AJO B)1 0) + 
8 1 
D 4 E 4 


46. Si: Va + bi = m +ni; (a; b; m; n) CIR 


además: ¡ = y -—1 
Calcula: 
fp /(m-ajlb+n) 
Ñ men? 
A) 3i B) 1 C) -3 
D) —3i E)3 
17. Calcula n si: 
[1 +17 + (1-i)]"=4096 
A)8 B)4 C)1 
D)2 E) 3 
pz=-1 443; 
18. Siiz= > + > ¡ 
Calcula: 7? + z? 
A) 26" B) 20?" ze" 
27; 
D) -1+ /3i E) ez" 


Resolución de problemas 


19. Determina aquel número n entero positivo múltiplo de cuatro que 
verifica la igualdad: 


¡+22 +38 +4i4+... + ni" =64 — 64i 


A) 64 B) 128 C) 32 
D) 16 E) 256 


58 l Intelectum 5.2 


Busca en la siguiente tabla los números complejos necesarios 
para completar las operaciones indicadas de tal manera que se 
cumpla la igualdad. 


2/17 eWotan( /2 eiArctan(1) 
3/10 eotan($ 4/58 eActan(5) 


¡Arctan(0) 


/145 giArctan( 


e 


oo|ro 


Sl 


) 


co] 


/65 e'Arctan( ) 1/82 elArctan( 


0 + 6i 0+7i 


y 
: 


NES 


5/2 glArctan(1) 4/13 e Arctan( ) 


3/5 eiArctan(2) gg'Arctan(0) 
3/2 giArctan(1) 65 eNotan($) 


(arcas) O] =8 +41 
VAT eibrcian(+) +] J+[ ]=21+6i 
+[ — ]+i =9+ 10i 
CO J+ /2emotan(5) +] =14 + 8 
O Jesu] =9+71 

OO] + 10 e rretan(z) =40 +91 


+[ — J+ Jane = 23 +4i 


Ñ 


l 


OJ+ 3113 trctan(5) ¿24 +11 


22. El manuscrito misterioso. 


A continuación se tiene un concepto en clave. Descífralo. Ten en 
cuenta que cada casilla que tiene un número representa a una 
letra del alfabeto: 1 = A; 2 = B, etc. no considere (N, LL, CH). 


:z=a+bi uN 


19 14 14 613 5 


15 1612 1 
PEE Enra 
3 18 25 21 25 


5 18 19 20 9 1 14 
CT11T] [1] z=rcise, 
18 19 


15 13 15 12 


1 7 A 16 10 1 
(LTTTT] 

19 11 15 14 5 0321 

Oauiera! 

KE A 1514 14 7 
1 mgn 1316 18 13 19 
CEE REE 
nu CB 7 1278 11, 


12 19 5 14 
-e% = cisg 
18 1 9 15 
15 13 9 14 
el = cos0 + ¡seno 
1 5 1 18 19 14 
19 12 15 15 5 3 15 
15 13 12 4 21 18 


Razonamiento y demostración 


23. Reduce: 


3 


UN 
; . : , ; ¡7 
(Jrs, jm, jon + ¡2002 , ¡2008)] ) 


D) 1 


24. 


CHAO pp + 
0 4 6 18 5 20 uN | 


26. 


27. 


Calcula n si: 
aL A le E n? 16 
[d+ 1)+22+2 ip +3(4)45]" =-6'%. 4 
A B)3 0)4 
D) 5 E) 6 
Calcula n en: 
7 po 
(1+ ¡00 =-0,25 
A) 6 B) 1/4 0)1 
D) 2 E)3 
Sean: zy; zy € T. Reduce: 
_ Ja +22 P-]21-20f 

Re(z, .Zo) +Re(2; .Z,) 
A) 1 B) 1/2 0) 2 
D) 3 E) 1/3 


¿Cuántos valores de dos cifras adopta n, para que se verifique 
la igualdad: 


Erie 
A)8 B) 9 C)10 
D) 11 E) 12 


Resolución de problemas 


28. 


29. 


NIVEL 1 
1. 


Sea el siguiente polinomio: 

P(z) = ap" +a12 "1 +a227?+...+ap; ap (0; 0) 
Donde: (ay; ay; ay; ... a) c Uy a, =¡1**1 k>0 

si se cumple que P(i) = mi; m eZ? 


Halla: P(1" +2) 
A) B)i e) 
D)=1? EJió-1 


Se tiene a y PB dos números imaginarios donde 


a = Re(a.) ; b = Re(f) (a + b) si se cumple que a + f es real 


13 

y o.$ es imaginario puro, halla el máximo valor de: Sl 
b=a 

A)3 BJO 0)1 

D) 1 E) 4 


Y 


7.A 20.D 
8.B NIVEL 3 
9.E ] 21. 

10.D E 22. 


11.B 
NIVEL 2 
12. 
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Indica el número de factores primos de: > (y- 1 - 24 - 25y? + 26y + 120) 
2 


y =Y =20 
y — 3y* — 234? + 51y? + 94y — 120 2 


E A = (y 1) -y- 20)? — y -6) 
Se anula para 1: y > y Su 
1 —3 -23 51 9 | -120 y ; 
A > YM -=5 +43 +2) 
... Posee 5 factores primos. 


. ] a xy" . Determina la gráfica que le corresponde a: |z + i] < y2 
Determina el número de términos en el desarrollo de: 2=— z 
2 (Iz] módulo de 2). 


Xx y 
si uno de sus términos es E 
7 B) 8 C) 10 
5 E) 13 


Dados dos polinomios: 

P(x) =Axé — 3x +B-1 

M(x) =Ax? + 4x-B-1 

Si el MCD de P(x) y M(x) es (x + 2), determina A? 


A) 2 B) 1/3 C) 1/8 
D) 1/2 E) -1/2 


Determina: - — Simplifica la siguiente expresión: 


P(x) M(9.N (x) Ha CNE 


— MCM(M:N) 7 


Si: MO) =X% + (a+ 1)xé + ax Nx) =0 + x? AX14 B)Xx 7% C)x 


Halla el MCD de: 
Ao 5 — 5x2 + 2x2 y NEDEIRA 
A) x+1 B) 5 +2 C) (é - 1)(5x? +2) 


Simplifica: D) x"-1 E) x=" 
7-421+4v80 . Encuentra el término racional de: (Vx +%/x) 
A) 5x? B) 10 C)7x D) 5x2 +1 E) x-1 


5 


A) /5 -1 B) 47 +45 0)1+ 5 e 4 40 
D) RE E) 1571 . Encuentra el factor primo cuadrático de: x” — 4x” + 8x + 3 


A) —x+1 B) 22 -2x+1 0) x2-5x+1 
Encuentra el valor de: (23%*+* D) x? -2x-1 E) x?-2x-3 
Si:z=cis45%keZ* AzET 
A) 1 B) -1 0) i 
D) 2i E) — 


. Encuentra el denominador luego de racionalizar: 


3 +1 


> ; indica a qué es igual ze 


Sea el complejo z = (+1 2x+3 


3 es de la forma ax + b; 
XxX + 2x+2 


. Si el residuo de: 


a 221-143) B)2%(-/3)  0)2%(1+i43) determina a — b. 
D) 2** E) 221 +i) 


U 


nida 
AAA 


E 
y y 
OlNarRE 


' 

IEA | 
Ps E E 2h 

' 1 | 


RECUERDA 


René Descartes 


En 1635 el matemático y filósofo francés René Descartes publi- 
có un libro sobre la teoría de ecuaciones, incluyendo su regla 
de los signos para saber el número de raíces positivas y nega- 
tivas de una ecuación. Unas cuantas décadas más tarde, el 
físico y matemático inglés Isaac Newton descubrió un método 
iterativo para encontrar las raíces de ecuaciones. Hoy se deno- 
mina método Newton - Raphson. Tuvo la inspiración para sus 
estudios de Matemáticas en tres sueños, en la noche del 10 de 
noviembre de 1619. Creó una nueva rama de las Matemáticas, 
la geometría analítica. Introdujo el sistema de referencia que 
actualmente conocemos como coordenadas cartesianas. Este 
nombre deriva de la forma latina de su apellido: Cartesius. Fue 
el pensador más capaz de su época, pero en el fondo no era 
realmente un matemático. 


distinta posición? 


De acuerdo a la figura que se muestra: 


¿Cuál de las siguientes alternativas es igual, pero en 


e Nadie puede hacerte enfadar a menos 
que tú lo permitas. 
¡Mantén en todo momento la tranqui- 


lidad y ello te dará dividendos de paz 


interior! 


e Es difícil recordar, en el acaloramiento 
de una discusión, que hacen falta dos 
para reñir. A lo mejor te sirve de algo 
recordar que nadie puede estar en 
desacuerdo contigo mientras tú estes de 
acuerdo con él. 


e Debes tener cuidado, no solo con lo que 
dices, sino también con lo que escuchas. 
Esta debería ser razón suficiente 

para evitar a toda costa los chismes, 
calumnias y habladurías a lo que, en 
ocasiones, prestamos atención. 


AIIIIIIIIIIIIIAIIIAIAAIIIIA 


X+1 x-1_5 
Vit Yx=1 3 

4 21 
Aj 65 B) 8 

3 63 
a E) 65 
Resuelve: 


+ 1 + («+ 2)? =(x 3) +2 +6 


MES Resuelve: 


(x+ 3x1) + (x+ 1)? = (2x + 1)(x— 2) 


m|= 


MEA Resuelve: 
( 


x+ + (a+ 2) =(x +3) + (x +4) 


=P 1 3 
LES sE ES 
=2 -5 
or El 
EN Resuelve: 
(+4 +5=(x-2) + 30 
13 12 1 
Ai BR Oz 
1 1 
D) 5 E; 


MON Los capitales de dos individuos son x e y soles. El primero 
ahorra diariamente a soles, y el segundo, b soles. ¿Cuánto 
tiempo ha de transcurrir para que el capital del primero sea n 
veces el del segundo? 


ny —X ny —X nx +y 

A b am om 
nx +y n(y+x) 

D) na+b E) na+b 


C) 25 


En un campeonato de tiro, un aspirante gana dos puntos 
por cada disparo acertado y pierde medio punto por cada 
desacierto. Si al hacer 120 disparos obtuvo 130 puntos, el 
número de tiros acertados fue: 


C) 72 


Una liebre perseguida por un galgo se encuentra a 80 saltos 
delante del galgo, la liebre da 4 saltos mientras que el galgo da 
3. Si 5 saltos del galgo equivalen a 7 saltos de la liebre. Halla 
el número de saltos que da la liebre antes de ser alcanzada 
por el galgo. 


A) 1600 B) 1700 C) 1800 
D) 1900 E) 2000 
a(a—x)  b(b+x) á 

b a 
Aja+b B)a-b C)ja 
D)b E) ab 


301 


(85) Antonio le dijo a Carlos: "Cuando tenías mi edad yo tenía la 


V "8 
312 


edad que tiene Luis, quien tiene dos años; además, nuestras 
edades están en la relación de 7 a 13". Halla la edad de 
Antonio. 


A) 1 B) C) 15 
D)1 

2 
Calcula (4+P=Y én la ecuación: 

Cc 

X-a ,x-—b, Xx-C =$ 
b+c a+c a+b 
Sia, b, c ER, tal que: a=b=c 
A) abc B) 1 C) bc 
D) ab E)c 
Luego de resolver: 
Vx+1+24/x -=3 
(T=2 dx 
Indica el valor de: Y x7* + 1 
A) 4 B) 3,5 C)3 


D)2,5 E)2 


Halla el valor de x en: 


x-a_x-b_x-C 
ab ac bc 
2 2 
a b 
rea ne 
2 2 
Cc b 
roo barsa 
) abc 
a+b+c 


NA 37 
ars a" 


AS 


NIVEL 1 7. Resuelve la ecuación en x. 
px _0Xx,9_0%X_PX_P. 
e a a A 2 =, E +=; A 
Comunicación matemática 9 pap pb qa q Pr 
1. Responde según corresponda: Indica la forma del número a para a y b valores naturales 
A) ¿Cómo evitar que se introduzcan soluciones extrañas consecutivos. 
cuando a ambos miembros de una ecuación se elevanaun |. A) Par B) Impar C) Negativo 
mismo exponente? | D) Fraccionario E) Cuadrado perfecto 
B) ¿Cómo evitar que se pierdan soluciones cuando de ambos 
miembros de una ecuación se simplifican factores que 8. Resuelve la ecuación: 
contengan a la incógnita? EW =D 21 
me : ; : a x+a+b x+a-b E 
C) ¿Cómo evitar que se introduzcan soluciones extrañas 
cuando a ambos miembros de una ecuación se multiplican py? p) 2 0) 2 
por una expresión que contenga a la incógnita? ) b b+1 b-1 
DA A p) 24 21 
2. Dela siguiente ecuación: a b 


Bx+10+n=0, verifica la verdad o falsedad: 


(- ) Suraíz es nula, sin =-—10. Resolución de problemas 


(-.) Su solución no es única, sin = 10. 9. Al comprar un pantalón, una camisa y un par de zapatos he 
( ) Tiene una única solución, sin +0. pagado por todo S/.400. Si el pantalón cuesta el triple de lo 
que cuesta la camisa y los zapatos cuestan S/.50 más que el 
A) VFF B) FVF C) FFF pantalón, calcula el precio de los zapatos. 
D) VWF E) VFV 
A) S/.50 B) S/.200 C) S/.100 


; : D) S/.150 E) S/.250 
Razonamiento y demostración ) ) 


3. 


10. Juancito tendrá x años de edad de aquí a 5 años. ¿Cuál fue el 


Resuelve: es 
id. an doble de su edad hace 5 años? 
+ + = 
E A) 2x B)2x-5 0) 2(x — 10) 
A) 2 B)3 C)4 D)x-5 E)2x+5 
D)6 E)8 
NIVEL 2 
Resuelve: 
Vx+a+vVx=a_ A Comunicación matemática 
AO ] 11. Relaciona adecuadamente: 
A)2 B) 3a o) L0x+0=0 
1-2 8 II. 10200x+0=0 
> E III. Ox — 30 001 =0 
a) La ecuación es determinada y la raíz es nula. 
Resuelve: b) La ecuación es indeterminada. 
c) La ecuación es incompatible o absurda. 
x—-1 2 me x-3_x-4 y X=3 
3 4 5 6 A) lc llb Illa B) la Ib lllc C) la llc IIlb 
19 D) Ib lla lle E) lb Ilc Illa 
A) -2 B) 2 C) 57 
19 17 12. Determina las soluciones de las ecuaciones: 
D) 37 E) 13 x__ X pan 1 
“a a+b  a+b 
a/x—-ay,b/x-—bY_ 
Resuelve: ll pl Xx Val X ) l 
2x1, 2x+1_x—1,x+1 (al-ab)x  abóyapy? 
+77 ME Ii 
a -E B) 2 c)2 Wo taor+ Dart) eo 
18 7 1 j X a+b 
DÍ ES V. (+ a)íx— b) — (x + b)(x — 2a) = b(a — 2) + 3a 
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¿Qué ecuaciones tienen las mismas soluciones? 


A)! yll B) lll y IV C) Il y IV 
D)IyV E) lll y V 


19. 


Razonamiento y demostración 


13. 


14. 


15. 


16. 


17. 


18. 


Resuelve: 
y 5px +p + y 6px =i 
y 5px + p — y 6px 
5 6 
A)1 B) 35 C) 35 
3 38 
Resuelve: 
a +x _ af =x dabxa 2a?=2b* 
béex  bésx pee 
Sabiendo que a H b. 
1 b a+b 
A) 7 B) a C) a 
p) 2-b EJa+b 
a+ 
Determina el valor de x: 
Vx+1-yvYx-1=1 
A) Incompatible B) 1 C) -2 
D) Indeterminada E) 5/4 
Resuelve: 
a+xX DAX. X=8 4. =D 
l+a+ab 1+b+ab 1l-a+ab 1-b+ab 
1 = 
dj B)1+ab C)1-ab 
ab 
) 1+ab Eje 
Resuelve la siguiente ecuación. 
x-33 ,_Xx__ 49+33x 
49 1089 7623 
A) (33 B) (7) Cc) 
D) (25) E) (40) 


En la siguiente ecuación: 


(+1) + (+2) + (x+3) +... + (x+n) =0? 


donde: n €Z. /n > 2000, el valor de x es: 


A) 201) B) +1) 0) E 
D) 2 E 170 


66 l Intelectum 5.2 


Resuelve: 
x-4+2VY5-x =8-x+v20-4x 
A)6 B) -6 C)6A—6 


D) Indeterminada E) Incompatible 


Resolución de problemas 


Í 20. 


21. 


En un salón de clases hay 20 alumnos y cada uno ¡ba a recibir dos 
regalos, pero antes de la repartición se perdieron algunos regalos. 
El profesor mandó inmediatamente que traigan tantos regalos 
como regalos habían quedado y dos regalos más para reponer lo 
perdido. ¿Cuántos regalos se perdieron? 


A) 18 
D) 21 


B) 19 
E) 22 


C)20 


Si al doble de la edad de Juan hace 10 años, le aumento el 
triple de la edad que tendrá dentro de 15 años, resulta 110 años. 
¿Cuál es la edad de Juan? 

A) 10 B) 13 C) 17 
D E) 23 


NIVEL 3 


Comunicación matemática 


22. 


23. 


Analiza la siguiente solución 


Se cuenta que la legendaria fundadora de Praga, la reina Libuna 
de Bohemia, eligió a su consorte entre tres pretendientes, 
planteándolas el siguiente problema. 

¿Cuántas manzanas contenía un canasto del cual ella sacó 
la mitad del contenido y un manzano más para el primer 
pretendiente; para el segundo la mitad de lo que quedó y un 
manzano más y para el tercero la mitad de lo que entonces 
quedaba y tres manzanos más, si con esto el canasto se vació. 
Determina el valor de verdad de las siguientes afirmaciones: 


l.. La ecuación que representa la situación es: 


M+2 , M+2 , M+22 

ias is ES 

Donde: 

M: el número de manzanas que contenía el canasto. 
II. El canasto contenía 30 manzanas. () 
111. El primer y tercer pretendiente tienen en total 40 

manzanas. () 
IV. Al segundo pretendiente le corresponde 8 manzanas. ( ) 


() 


Busque en esta tabla los binarios necesarios para completar las 
operaciones con los otros binarios de abajo de tal manera que 
se forme una ecuación y que tenga como solución o raíz las 
indicadas a su derecha. 


EXIME 


24. 


25. 


26. 


27. 


28. 


x+5+ + =16,=>xX=1 

x+4+ + =18;=x=3 
+ + x =5l¡=x=7 
+ 2x + 5+ =81;=x=10 
+5 + =41;=x=09 
+ + x+43=12=x=1 
+ + 7 =224=x=7 
+ 6x +9+ =54=x=3 

Resuelve: 

x- 1x8 =4 

A) Incompatible B)0 C) -3 

D)3 E) Indeterminada 


Resuelve la ecuación en Xx. 


mx-—a , Mx—b , MX-C_3 
b+cC c+a a+b 
Si: m=1 41,14 :2>0b>0,0>0 
ab bc ac 
A) B) (a +b +c) C) (a, b, c) 
D)(2) E) (2abc) 


Si la siguiente ecuación: 
mx + (3 — n)x = 5x + 2m - 10 + n, tiene infinitas soluciones. 
Halla el valor de (m. n) 


A)8 B)9 0)10 
D) 11 E) 12 


Halla el conjunto solución de la ecuación: 


ey y «Ep 


1 
o) Sd 
*x=C 


Además: (a, b, c) C IR* 


Aja+b+c+d Bja+b+c-d  Cja+b-=c-d 
a+b _ 

ea Eja+b-c+d 

Resuelve: 


(a+x)la—-b) (a-x)la+b) _ (x—a)(a?-6ab + b?) 
a+b ij a-b a? — p? 


A) 2a B) 3a C) 4a 


29. Resuelve: 


Wx+a+'Yx-—a_a+! 
ira-= "Vx =a a 


As ala” +1) 


a”+1 a”-1 
_ala”-1) _(a +1) 

C) x= 22 D) x= === 
a”-1 a =.1 


-ala+1) 
E a=1 


. Resuelve e indica la menor solución: 


X+1,x+4_Xx+2, X+3 

1x4 7x2 *x-3 

A)1,5 B) 2,5 C) 1,25 
DJO E)J5 


. En una bolsa hay n bolitas, Mónica retira un tercio de ellas, 


Pedro agrega m y Antonella finalmente, saca la mitad. ¿Cuántas 
bolitas quedan? 


y ML B) 2n + 3m c) n72n 
D) (3m + 2m)6 E) Dn 


. La señora Milagros tiene 36 años y su hija tiene 8 años. ¿Dentro 


de cuántos años la señora Milagros será exactamente 2 veces 
mayor que su hija? 


A) 4 años 
D) 5 años 


B) 10 años 
E) 15 años 


C) 6 años 


un 
U 
> 
0 
— 
U 
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La Calcula: Traz(AB) 


joa 


MER Halla la matriz inversa de: 


19 7 
J=|7 5 1 
4 3 


1.0.8 3/5 5/8 1/104 
Al -3 4 1 B)| -9104 2 3 
PO A 29/52 7/5 5/26 
-118 1/8 1/4 15 47 1 
CO) 5/26 16  -613 | D)|1/12 605 3 


—9/104  —7/104 29/52 


1 119 47 
EJ 17 15 4 


2 91104 -—7/104 


1 12 1/3 


MEN Calcula: (A + B)(A — B) 


ca Maa 01 2241 
si: A 5= (a y) 48= 2) 9 Bal; 0 


| 
| 


(52D Halla el determinante de: 


de 2 
A=| 3 3 1 
E 
A) 95 B) 80 
D)75 E) 98 


Halla: CÍ — 2C 


Alsa 47) 


ose) Blir) 


MA Halla la matriz adjunta de A. 


a-(4s) 


15 27 
5 de se 


af 


Halla la matriz de cofactores y da como respuesta la suma de 
su diagonal principal. 


Sea A = [ajl3 x 3 / IxI- A] =X Gx + 3x +2 
Calcula el término lineal del polinomio: 
P(a) = 11 A”! 


Siendo: 


NE 


Halla: 3A — 121 


Halla el valor de: 
1824 
1 27 3 9 
1 125 5 25 
1 343 7 49 


E= 


Halla el determinante: 


Dada la matriz: 


E 


Calcula la suma de los elementos de X”. 


SiA = (8i)n x p es una matriz definida por: 
entonces el valor del Det(A) es: 
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(Practiquemos ( 


(Y 


e 
NIVEL 1 1 3 == 2 21 
MR 
1. Sea la matriz A = (a¡)3x2 definida de la siguiente forma: 1.3 1 2 
pio D)|-1 0 Et -1 
a=11xji=j ae E 
+ i>]j ( Y 
Determina la traza de (AA!) 5. Seala matiz A y iones la suma de los 
de a E 2 C) 12 elementos de la matriz A” (n € IN) es: 
IN B)2x 3 C) n?+2n 
2. D)5"+1 E) 2n 
apifoje[n[t[e sfolajojely T|[F O 
xJofw[u[r[1[n|w[ofr[ufr[i[v[a] 4% Abr la=2 12 
1 B= (ba alo [yo ¡= 
ce x W NE 
ana siendo: C=A.B 
Ww|U| Ss 
Determina: 
a 
ea jo ep A 
Z 7. Calcula: 
fe jejofv]cfe]r[n|vjo|c[n]e[r 
fefaji]r] 
OJelriafelrfo]*[mJefo]+[rjuja 
ANTISIMÉTRICA IDEMPOTENTE A) al + b* B) (any C) (a +bP 
TRANSPUESTA NILPOTENTE D)| a?o? | E) (a — by? 
INVOLUTIVA SIMÉTRICA 
ADJUNTA IDENTIDAD Bl: RESIENS: , a 
INVERSA MATRIZ p ] : 
x 11 11 x 
Razonamiento y demostración A) 2 B) 1 070 
D) 1 E) 2 


3. Dada la matriz C, calcula: c*-60 


C- 6 5) Resolución de problemas 
1 


0 
9. Sean las matrices: 


A)C B) 20 C) 21 4 1 a b 
D) 3l E) 4! As (| ,)18= (2 a 
4. Si: Tales que: 
1 3 3 -1 AB= (| a 
X+Y=|2 1 | Xx-Y=|-4 -1 0 1 
4 -1 2. 3 Entonces el valor de a+b+c+des: 
A) 1 B)0 C) -2 
halla: X 
sd D)1 E)2 
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1 5 
10. SealamatrizA=|0 2 7 
0 0 


1 


3 


Entonces la suma de los elementos de la 
diagonal de AY es; 


A) 40 230 
D) 60 074 


B) 6% 
E) 10% 


C) 60 014 


NIVEL 2 


Comunicación matemática 


11. 


12. 


Dada la matriz: A = [aj] de orden 3 X 3, 
donde: 


(i+px;siii+j<4 
aj= 
+ xp sii+j>4 


Halla el producto de las raíces de la 
ecuación JA] =0. 

A) -1 
D) -9/4 


B) 1 
E) 3/2 


C) 9/4 


Indica la secuencia correcta después 
de determinar si las proposiciones 
relacionadas a matrices son verdaderas 
(V) o falsas (F): 


l. Si A? es simétrica, entonces A es 
simétrica. 


II. SIA +8B y B son simétricas, entonces 
A.es simétrica. 


III. SIA y B son matrices del mismo orden, 
ambas simétricas, entonces AB es 
simétrica. 

A) FFF 

D) VFF 


B) FFV 
E) VWF 


C) FVF 


Razonamiento y demostración 


13. 


Si X es una matriz que satisface la 
siguiente ecuación matricial: 


BOE 


1-1 5 
Determina la suma de los elementos de la 
matriz X, si: a? +b?+2= 2(a +b) 


C)8 


14. Halla el valor de: 


Entonces los valores xy; Xy; X3; Xy tales 
que: 


111.141 
LSO E 
e: A bo aA%x Xx) 101 
e a Son (en ese orden): 
111 1 98 A 
a? a?” ta 
A) 921 B) 971 C) 98! 4. b 4 
D) 99! E) 1021 B) a 0; aj 
15. Sea A = [in x n/a =1 o-E 0-1 
Si además: A?+A=0 ds 
Calcula: JA] . JA! + 1] Do 1;0-9.1 
a” ga 
A)1 B) 2 C)0 
D)2n+1  Ejn EL;0 9.1 
a ga 
16. Halla: At 
A 20. Si: 
Al A 
123 A=| 0 0 0l, 
Adj(A) =[2 1 1 0 0 1 
dit calcula: S =A% + AS 
1 1 1 0 0 1 0 0 -1 
or BG Ger 
27 9 81 alo 0 o| Bo 0-0 
EA di 0. 0 2 0. 0 2 
Al 243 El 4 
0 0 1 0 0-1 
17. Calcula: Det(P7?AP + 21) c)jo 0 0|D)j|o 0-0 
0 0-2 0 0-2 
1-2 -6 10 41 
S:A=|-3 3 9|; P=|0 2 4 0.04 
2 0-3 0 0-1 eo 0.0 
0. 0 3 
A) 8 B) 2 C)15 
D)0 E) 18 
18. Halla el valor de a en la ecuación: NIVEL 3 
Maia Comunicación matemática 
3 1 2 
"981.30 A bi 
car a 21. Indica el valor de verdad en las siguientes 
y oz ad 3 proposiciones, respecto de A = [aj y 
l. SiA es nilpotente entonces A” = 0. 
A)1 B) 2 C) -3 
D) -2 E)BVvD II. SiAÍ =A entonces A? = 1. 


Resolución de problemas 


19. Seala matriz Ñ y donde a +0,b e R. 
a 


111. SIA es idempotente e inversible, enton- 
ces Traz(A) =n. 


A) VW 
D) VFV 


B) FVV 
E) FF 


C) EVF 
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3 


Mi 


22. Según las características notables de algunas matrices, escribe 
lo que corresponda de cada uno junto a su número respectivo. 


. Dada una matriz cuadrada no singular A, si existe una Única 
matriz B cuadrada del mismo orden, tal que: AB = BA = | 
(matriz identidad), entonces, definimos B como matriz: 


. SiA es una matriz nilpotente, verifica: « matriz nula 


Denominándose a “p” en este caso como: 


Cuando : matriz identidad, entonces “A” se denomina 


matriz: 


. Cuando , entonces “A” se denomina matriz. 
. Cuando , entonces “A” se denomina matriz: 


. Es aquella matriz que se construye a partir de otra 
intercambiando sus filas por sus respectivas columnas, 
conservando todos sus elementos, matriz: 


Razonamiento y demostración 


23. Calcula la traza de la siguiente matriz simétrica: 


Xx YT  3Z+X 
e. y 20 | 
11 2y+3z  z 
A) 4 B)5 C)6 
D)7 E)8 
24. Sea: 1 x-y 0 0 
E y ] y >-| 0 y-z 0 | 
yz ZX Xy 0 0 z-x 
. Det(A) 
Encuentra el valor de: Det(B) 
A) xyz B)x2 + y? +2? C) xy + yz + zx 
D) 1 Ex+y+2 
25. Calcula: 
21111 A) 394 
13111 B) 350 
A[=1 1411 C) 420 
11151 D) 361 
11116 E) 90 


72 l Intelectum 5.2 


26. 


30. 


29. Sea la matriz x = 


NIVEL 1 


1. 


IPN 


de 


Dada la matriz: Y, calcula la suma de los elementos de y 


0.10 A)6 B)6" 
Y=|0 0 : o6%  pj6r 
3.00 E)6* 
. Obtener la matriz adjunta y da como respuesta la suma de sus 
elementos. 
54 A)8 B) 9 
M=|3 5 7 C) 10 Dy7 
214 EJ6 


. Calcula la inversa de la matriz A y da como respuesta la suma 


de sus elementos. 


123 AJO B) 1 
A= pa 02 m5 
E) -1 


Resolución de problemas 


101 
010 
101 


Entonces la matriz x!' es: 


10 0 10 100 0 100 1000 0 1000 
ao 10 BÍO 1.0 IEERON 
10 0 10 100 0 100 1000 0 1000 
1024 0 1024 59049 0 59049 
Do 1.0 | Ej 0. 1 0 | 
1024 0 1024 59049 O 159049 


Examen de admisión UNI 2006-1! (matemática) 
Sean las matrices: 


2 7-1 8 8 
Q=| 1 1  1| P=0Q?% sabiendo que: Q|-3|=2|-3|, 
-1 4-4 -5 -5 


Donde A es un cierto número real, entonces, el vector u y el 
número oz tales que: P u = a u son: 


8 1 0 
A) [31,0 B) 11 |, -1 cy lol, 1 
5 1 0 


20.B 
NIVEL 3 
21.D 

22. 

23.D 
24.D 
25.A 


7.D 
8.D 
9.D 
10.D 
NIVEL 2 
1.A 
12.C 


E 


La Resuelve: 


MA Resuelve el siguiente sistema: 


2x+3y=5 cidos al 
x-y=5 x-2y=3 
A) ((4; -1 B) ((2; 1)) C) ((4; 2) A) ((5; -1)) B) ((5; -2)) C) ((-1; 5) 
D) (4; 1) E) ((=2;=1) D) (5; 1)) EJ ((1: 5) 
130 Resuelve: EN Resuelve: 
x=5+3y 0 A 
7x— 39 =9y and lab 
indi Ags 
e indica X + y. a za 
e indica el valor de x. 
A) 19 B) -19 o 
41 19 Aa +b B) a? + ab 6)a*=ab 
DI=2 El==2" D) b - E)a-—b 
3 3 )Jb=a 
O Resuelve: MA Halla x en el sistema: 
A Y be. Y -a0,_2x _ ab 
ta 4 5 bx+ay b+c”'cy+bz c+a' az+cx a+b 
e A 
6a 5b 1 
Halla y. 
A) a B) b C) ab 
A) Za B) 3a C) 16b p) 2 ] 2a*b 
D) 2b E) 6a b ab+bc-ac 


Ma Resuelve el sistema: 


1,35 

FT 

4 8 il 

Py 173 

Indica: xy 

A)6 B) 12 C)8 
D)4 E) 24 


Resuelve el sistema: 


x+y=6 
y+z+4=6 
zZ+x-8=6 


Indica el valor de: x — y + z 


Resuelve: 
x(Xx + 2y + 3z) = 50 
y(x + 2y + 3) = 10 
z(x + 2y + 3Z) = 10 


Da como respuesta la suma de las componentes de una de las 
soluciones (Xp; Yo; Zo). 


D) 7 E) -8 
Dado el sistema de ecuaciones, halla: (2x + 2y) 


les + y) = 420 
Xx + y? = 468 


"pl a"zl v'0L 


8 Halla el valor de k para que en el sistema: 


3x+7y+2z=1 
2x+3y+17z2=1 
kx+2y +3z=0 


el valor de y sea igual a z. 


A)3 B) 4 [7 
D) 6 E)7 


Resuelve el sistema: 
Xy(x + y) =4 
+ y?=14,x > y 
Indica un valor de: —x — y 


A) -4 B) 2/6 0) 3/2 
D) 243 E)3 
Dado el sistema de ecuaciones, calcula x. 
Mess 
xy 
1 TL 
1 zm 
AS 
x 257 
A) 10 B) 20 0)5 
E) 1 
Resuelve: 
x+y+2/xy = 36 
Vx [y =2 
da el valor de: E = Ll 
x y 
A) (513 B) /5/2 0) /5/4 
D) 45 /6 E) 45/15 


NIVEL 1 


3. 


Comunicación matemática 


¿Para qué valores de m el sistema tiene soluciones positivas? 


2x+7y=m 
3x +5y= 13 


AL <m< — BL <m< 15 0)7<m< 31 


D) E <m< 17 E) JE <m< 41 


Percepción / Espacio 

Atrévete a dividir el cuadrado en dos partes iguales, a través de 
las líneas marcadas como se muestran, de manera que cada 
una de las partes tenga los mismos sistemas de ecuaciones y 
en la misma cantidad. 


x+4y=12 
5x + 3y =26 


x+4y =12 
Bx +3y = 26 


Bx +3y=26 | 5x + 3y =26 


Razonamiento y demostración 


Resuelve: 


=1 
21 


x 


Ml 
y 
8 
y 


Da como respuesta xy. 


A) 21,8 B) 25 C) 54 

D) 36 E) 67,6 

Resuelve: 

dE 

X=Y X+y 

A 

X-=Y X+y 

y da como respuesta el valor de: 7 

A)a+b B)a—b C) o 
b 

D) a E) 1 


5. Resuelve el sistema: 
5403 _5 


0,7 y 


10x ,9_ 
A 


mn e indica el valor de y. 


A) 0,362 
D) 0,64 


B) 0,298 
E) 0,75 


C) 0,154 


6. Resuelve: 


dl 0 
xFy76 


oa TL 
Xx 


y 6 


e indica xy. 

)3 
E) 12 
7. Resuelve el sistema: 


Ys Lg 


aL B) 0) 


al 
aj 


E 1 
3 4 


8. Resuelve: 
54x -3fy =3 
25x — 9y = 27 
e indica el valor de y. 


Ay1 B) 9 
D) 16 E) 36 


Resolución de problemas 


9. Los trabajadores A y B pueden terminar un cierto trabajo en 
12 días al laborar conjuntamente. Si A trabaja solo durante 20 
días, y después B completa el trabajo en seis días más, ¿cuánto 
tiempo demora A en hacer solo el trabajo? 


C) 25 


A) 21 días B) 24 días C) 26 días 
D) 27 días E) 28 días 
10. Al resolver el sistema siguiente: 
31x+y +2 42x-3y-7 =-3 
22/x+y+2+3./2x-3y-7 = 14 
Se obtiene que el valor de (x + y) es: 
A) -2 B) -1 C)0 
D)1 E) 2 
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NIVEL 2 


Comunicación matemática 


11. Dado el sistema, podemos afirmar que: 

2x-3y+4z=0 
Bx+2y + 3Z=7 
19x + 17z = 33 

A) Tiene solución única. 

B) Tiene infinitas soluciones. 

C) Tiene 2 soluciones. 

D) Tiene 3 soluciones. 

E) No tiene solución. 


12. Descubre la palabra. 
Pon los grupos de letras en los espacios vacíos para formar 
palabras en horizontal y una más que la encontrarás al ordenar 
las letras de las casillas que están en el centro. 


COMP TIBLE 
CRA ES 
DETERM ER 
LINEA UCIÓN 
SsUusTI CIÓN 
IGUAL IÓN 
INDETE MINADO 
RA NANTE 
REDUC CES 


Razonamiento y demostración 


13. Al resolver el sistema: 


y EE E 
FT 
E A 
x y+1 4 
se obtiene: 
A)x=1,y=2 B)x=2;y=1 C)x=1;,y=3 
D)x=3;y=2 E)x=2;y=3 
14. Señala el número de soluciones que se obtiene al resolver en 
R el sistema: 
[x]+]y]=2 
x| y [=-1 
A)6 B)0 C)3 D) 2 E) 4 
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15. Para qué valores de m el sistema: 
X+y+z=5 
2x+y-=z=3 
X-y+z=m 
Tiene soluciones no negativas 


A)-7<m<0 B)J0<m<5 
D)-3<m<5 EJ5<m<09 


| 16. Indica el valor de x al resolver: 


x+2/x+y+z=m 
y+2/x+y+z=b 
2+2/x+y+z=n 
Si:m+b=+n=16 


A)m-10 
D)m-8 


B) m + 16 
E) m + 12 


17. Resuelve: 


Ay +V54x+5y = 4/5 +25 
dx by 45 /x+y =54/5 -5 


Calcula el valor de xy. 


A) 249 
D) 432 


B) -750 
E) 125 


C) -285 


18. Resuelve: 
3 417 


2 
a E E 4 
3 1 3 


x=y=1 3x+y+3 8 
Halla x. 


A)! B)2 03 
D)4 E)5 


Resolución de problemas 


19. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones: 
2 + BXy — 18y? =0 
Xy + y -12=0 
A) (4; 2); (72, 4) 
C) (4; 2); (4, -2) 
E) (4; -2); (+4; -2) 


B) (4; -2); (-2; 4) 
D) (4; 2); (2; 4) 


20. El conjunto solución del sistema: 


NIVEL 3 Razonamiento y demostración A) de B) z C) E 
Comunicación matemática 23. Sabiendo que: D) - E) - 
21. Dado el sistema: Ss 
2x +3y +42=0 AY Resolución de problemas 
E XZ___ 
le bi de dd 3x+2z a 29. Sean a, b, d números positivos tales que: 
Xx +y +2z=24 yz a__c a+16_e 
Acerca de su conjunto solución podemos 3y+5z 6 b 34d" b+54  d 
afirmar que: . 
l Calcula: x + y + Z Determina: 20%= 4% 
A) Tiene un elemento 2a? — e? 
B) No tiene elementos as Bl EJER 
] D) 154 E) 144 a) 2,25 b) 2,85 Cc) 2,45 
C) Tiene dos elementos d) 2,55 e) 2,65 
D) Tiene tres elementos 24. Siendo (Xp; yo) la Única solución al resolver 
E) Tiene cuatro elementos el sistema: 30. El mínimo valor de Zz que satisface el 
2.2 sistema de ecuaciones. 
. XxX + y + 2x< 1 
22. Lenguaje ES -0 x +y=12 
E : y+ra= Da 0 
Dale sentido a los conceptos ordenándolos. X+y=2Z 
En cada enunciado sobra una palabra que Halla el valor de: Xy + yo es: 
pertenece al concepto siguiente, excepto Ñ E E 
en el último, que pertenece al primer e Bp=2 0)3 A) 9 B) 18 C) 36 
concepto. D) -4 E) 5 D) 72 E) 144 
* ecuaciones. Se ecuaciones de algunos 25. Resuelve: 
para asignados sistema al lineales X+ y + 92 =83 
denomina valores incógnitas sus a más 
incógnitas o con dos pueden cuales los 5x + 12y + 92 =155 
de verificarse colección x+2y +4z=47 
. e . e indica el valor de x. 
* correspondiente simultánea ecuaciones 
numérica verifica incógnitas que. Las A) 6 B)5 C)4 
infinitos en forma un sistema de de D)7 E) 9 


ecuaciones a las de las una cada 
aquella soluciones es 


ningún elemento un elemento expresio- 
nes. Resolver solución que puede tener 
conjunto en determinar el elementos o 
sistema un consiste 


inconsistente ecuaciones o más en el 
cual pueden ser algebraicas no lineales. 
El de ecuaciones un conjunto es dos de 
sistema o no algebraicas intervienen en 
el que matemáticas las 


cuando el número de ecuaciones es 
proporcionales número de incógnitas 
número de incógnitas imposible, absurdo 
que número de ecuaciones. Según 
el mayor el se denomina el y sistema 
incompatible, o independientes. 


si los conjunto. Se denomina indepen- 
dientes no son coeficientes de misma 
incógnita ecuaciones una 


26. 


27. 


28. 


Resuelve el sistema: 
(x= y)(x + z) = 30 
(y + 2D)(y +x) = 15 
(z + x)(z + y) = 18 


Indica la suma de valores de y. 


un 
U 
> 
1 
— 
Ul 


Gal 


Resuelve el sistema y da un valor de: xy 


ES +y=21 
xy + y? =333 


C) 18 


Resuelve el sistema y da como respuesta: 


(x + y) 
9x+y— 934 
petts =/3x+2 
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MM Resuelve: 


30é — 4x+ 1) +7x=5 +4x 


a) 24405 B)7+4/7 
0)5+vV15 D)9+24/3 
E)9+34/2 


30 Resuelve: 


(2x — 3) = (x + 5)? - 11x — 26 


EN Halla k para que la ecuación presente raíces simétricas. 


k+1 k-1 


3X+2 x2-9x 


a 
NT] 


(an Determina m, de manera que en la ecuación: 
2 -x+4m=0 
las raíces sean recíprocas. 


A)2 B) 
DÍ 


NEO Si una de las raíces de: x? (m? 5)x-—8m+3=0 
es —3, indica la otra raíz. 


A)7 B)6 C) 7/3 
D) -17/9 E) Hay 2 correctas 
MA Halla a en: a2x? —(a+2x>+1=0 
Sabiendo que sus dos raíces son iguales. 
A) 2 B) -2/3 C) -2 
D) 1/3 EJAyB 


Si una raíz es la opuesta de la otra. Halla 2m + 1 en: En la ecuación: 2x2 —(m — 1)x +(m + 1) =0 
(m — 14 + (5m + 15)xx+2=0 ¿Qué valor positivo debe darse a m para que las raíces 
difieran en uno? 


Forma la ecuación de raíces: Xy = 3, Xx, =4 Forma la ecuación de segundo grado cuyas raíces son + y 


Ax? -7x+7=0 B)x*+7x+10=0 A) 14x2-9x-1=0  B)l4%é-1=0 
C)x-7x-12=0 D)xé-7x+12=0 C)14%2-9+1=0  D)14x+9x-1=0 
Ex +7x-12=0 E) 14x?+9x+1=0 


Resuelve: Dada la ecuación cuadrática: 

(x— 3) + (x — 4)? = (x - 2 P(x)=x2+a%x+a=0, 
donde: xy A xa son raíces de la ecuación. 
Halla: xy +X2 + (Xy. a 


Calcula el valor de m para que la ecuación: Calcula el valor de (m — 2n), si la ecuación: 
6x + (2m + 3)x + m = 0; tenga solo una raíz. 5(m +n + 18)x? + 4(m — n)x + 3mn = 0; es incompatible. 
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S 


'Practiquemos INS 


NIVEL 1 7. Forma una ecuación cuadrática cuyas raíces sean: > y5 
Comunicación matemática AX+x-4=0 B)2x* -7x-15=0 
' ES 0)x*-3x+6=0 D)x"-4=0 
1.  Setiene la ecuación: E) Éexrti=0 
XÉ — 14x— y +49=0;2€ R 
Verifica la verdad o falsedad de las proposiciones: 8. Sea la ecuación: 
l. Siy <0, la ecuación no tiene raíces reales. 120x413 =vVx+3 +4x+6 
II. Si y =0; la ecuación tiene una única solución. | / : 
, : Ue p Ei La suma de sus soluciones es: 
III. Si y 4 0; la ecuación tiene dos raíces distintas y reales. 
A) FW B) VFV C) FEV e E e ES SET 
EIA ENREF 9.  Dadala ecuación: x? — 2* = 1. Indica cuántas soluciones reales tiene. 
2. Marca (V) verdadero o (F) falso, según corresponda: AJO B) 2 0)1 D)3 E)4 


Il. Si: xy =-1 y x= 3 son raíces de: ax? — bx +1=0 


El valor de a + bes 1. () Resolución de problemas 
1 1 


Il. Si: a2 —a 2 es una de las raíces de la ecuación: 10. Hace 20 años el cuadrado de la edad de Betsabe, era igual, a 
Crdabeon 81. Determina su edad actual. 


Entonces, el número a + bes —a”!. () A) 28 años B) 29 años C) 30 años 


III. Si 100 y 2 son raíces de la ecuación: EPA aos Ejea als 


2 == 
ax” +bx-10=0 11. La altura de un triángulo es 1 m menos que la longitud de su 


El valor de a +bes5=a. () base. El área es 28 m?, Determina su base y altura. 
A) FFV B) FW C) FVF A) Base =7 m B) Base = 6 m 
D) VWF E) VFV Altura =8 m Altura =9 m 
: . C) Base = 8 m D) Base = 6 m 
Razonamiento y demostración Altura =7 m Altura =5 m 
3. Si se tiene que x; y xo son raíces de 2x” — 6x +8 =0, halla el E) Base = 9 m 
valor de: (1 + Xx2)(1 + X1) + 3 Altura = 8 m 
A) 15 B) 14 0) 13 
ds di : : Comunicación matemática 
4. Forma la ecuación cuadrática de raíces xy A xo, que satisfacen 
lo siguiente: 12. ¿Qué se puede afirmar acerca de las raíces de la ecuación? 
X 
x=X=8 2 7 =2 ax -bx-a=0 
2 
A y Donde: a; b € IR— (0) 
A)x*-6x-2=0 B)x*+2x+6=0 5 
C)é -4x-12=0 Dé +2x-6=0 A) Son reales y distintas. 


E)x? - 18x+72=0 


Halla m si las raíces de la ecuación son recíprocas. 
(2m-— 1)é + 6x+9=0 


A)2 B)3 C)4 
D)5 E)6 
Calcula la suma de las raíces de: 
ax+b/x+c=0 

b = 
A) Se B) -1 C)1 

2 2 
D) b E E) b == 

a a 
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) Son reales e iguales. 

) Son complejas. 

) Son imaginarias puras. 

E) No se puede afirmar nada. 


B 
C 
D 


13. Relaciona adecuadamente: Vx € IR: 
l. 4x-121=0 
Il. 3x2 +9=0 
III. 1001x?+0=0 
a. La ecuación tiene una solución doble. 


b. La ecuación tiene dos soluciones. 
c. La ecuación no tiene solución. 


A) la, lb, Illc B) Ic, lla, Illb C) lb, lla, Ile 
D) lb, Ilc, Illa E) Ic, Ib, Illa 


14. 


Verifica la verdad (V) o falsedad (F) del enunciado: 


La edad actual de Ramón es un cuadrado perfecto. La edad de 
Florencio es el séxtuplo de la edad de Ramón. Si dentro de 4x? 
años la edad de Florencio será el doble de la edad de Ramón, 
entonces x es: 


A) La raíz cuadrada de la edad de Ramón. 
B) La raíz cuadrada de la edad de Florencio. 
C) La diferencia de las edades de Florencio y Ramón. 


D) Dos veces la edad de Florencio. 


ARTO AnA 


E) El quíntuplo de la edad de Ramón. 


Razonamiento y demostración 


15. 


16. 


17. 


18. 


19. 


Dada la ecuación: 
(2k + 1)xé + 3(k — 1)x + 1-k=0 
Halla k, si la suma de las raíces es 0,75. 


A) 0,75 B) 0,3 
D)1 


Calcula la mayor solución de la ecuación: 
(m — 2)x? — (2m — 1)x + m — 1 =0; si el discriminante es 25. 


A)3 B) 1/2 C) 5/2 
D) 3/2 B) 1/3 
Si m y n son raíces de: 3x2 -2x+1= 0, 
halla: R= 1 + 1 
n m 
3 1 3 
A > B) 3 C) => 
Me 2 
D) 3 E) 3 
En la ecuación: x? — kx + 16 =0 
Determina k para que se cumpla: 
o 
Mx Xx 8 
A) 10 B) -10 C)5 
D)8 E) — 


Forma la ecuación cuadrática cuyas raíces sean: 


MT > 
V7+YV6 


B)X + 14x+7=0 
Dx? = /6x +47 =0 


A =/7x+6=0 
C)é — 14x+ 4/7 =0 
EJ — 14x+7=0 


20. 


21. 


Resuelve y da como respuesta la mayor solución. 
(8) + (440 _ 
(38-x32+ (441)? 


y1 B) 2 
)=$ E) -4 


7 


A C)3 

D 

Halla (m + n), si la ecuación cuadrática tiene raíces simétricas y 
recíprocas (m; n € IR”). 

1024 — (m" - 8)x+n%=0 


A) 4(V2 +1) B) V2 +2 0)242.+1) 
p) 421 E) 3(/2 +1) 


Resolución de problemas 


22. 


23. 


La base de un rectángulo es 38 m menos que el quíntuple de su 
altura, el área es 63 m?, Determina sus dimensiones. 


A) Base = 1 m B) Base = 2 m C) Base =6 m 
Altura = 2 m Altura = 12 m Altura = 10 m 
D) Base =7 m E) Base = 5 m 
Altura = 9 m Altura = 10 m 


Dentro de 4 años, el cuadrado de la edad de Javier será 4 veces 
la suma de su edad con 8. Determina la edad de Javier. 


A) 15 años B) 18 años C) 1 año 
D) 4 años E) 30 años 


NIVEL 3 


Comunicación matemática 


24. 


25. 


Del enunciado: 


La diagonal de un cuadrado es tres multiplicado por la raíz cuarta 
de doce veces el lado de un triángulo equilátero. La suma de sus 
áreas es 37 /3 m?, determina si son correctas las afirmaciones: 


A) La ecuación que representa la situación es: 


2 
E ADO 13 LJ] 


1] 


B) El lado del cuadrado es 2 m. 


C) La dimensiones del triángulo equilátero son: 
base =2 m y altura = /3 m. 


1] 


Analiza la siguiente ecuación: 


5x2 + 10x — 24 Vx? +2x +12 =-24 


Luego, comprueba si las siguientes afirmaciones son verdaderas 
O falsas: 


|. La suma de elementos de su conjunto solución es —2. JE] 


II. La suma de elementos de su conjunto solución es —1. L] 


El 
[] 


111. El producto de sus raíces es —24, 


IV. Presenta raíces recíprocas. 
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26. 


Razonamiento y demostración 


27. 


28. 


29. 


30. 


Cálculo 


A cada variable de la columna de la izquierda se le ha realizado 
la misma operación aritmética, que ha dado como resultado 
los números de la columna de la derecha dentro del recuadro. 
Ten en consideración que una de las dos soluciones para cada 
variable que están fuera del recuadro. 

Determina la otra solución para cada variable. 


x>5 
x= 62 


x => 10,6 
=> 120 
x= 15,4 


Dada la ecuación: x? — 2x — 8 =0 
CS = ¿(m; n); forma una ecuación de segundo grado si el 
conjunto solución es: 


08 = [+1 +) 
A) 6xé =3x+1=0 
B) 2x? =5x+5=0 
C) 8x? + 14x-5=0 
D) 8x? — 14x+5=0 
E) 8x? - 14x-5=0 


Si m y n son raíces de la ecuación: 


2 _ oy 
e dl 4-3" _3 
X 


Sl xx +1 2x1 


Halla el valor de: A= m” + n” 


A)2 B)4 
D)8 E) 16 


Si las raíces de la ecuación: 
(1-b+ Pal + b)x+b(b-1)+ L=0 


2 
son iguales; entonces, 2— resulta: 


b 
A)! B)2 0)3 
D)4 E)5 


Si 2 es una de las raíces de la ecuación en x: 
XK — (k-3)x+k2+k-16=0 
Calcula la otra raíz, sabiendo que k < 0. 


A) 2 B) 7 
D)7 E) -9 
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31. 


32. 


33. 


Resuelve: 
1 -2 
dez qm + 3n + 4m) => 
Da una solución. 
A) 5m + 2n B) 3m+n C) 5n — 8m 
D) 8m + 3n E) 3n — 8m 


Las raíces de la ecuación: 


x? + bx + Cc =0, son ambas reales y mayores que 1. Sea: 
S=b+c+ 1, entonces, S: 


A) Puede ser menor que cero. 
B) Puede ser igual a cero. 

C) Debe ser mayor que cero. 
D) Debe ser menor que cero. 
E) Debe estar entre —1 y 1. 


Sea la ecuación cuadrática: 
ax —bx+4=0 
Si tiene por conjunto solución: 


po al 

pl q2+1 

Halla el valor de b 

A)JP=q B)p 0, 
D)1 E)4 


Resolución de problemas 


34. 


35. 


NIVEL 1 
1.A 9.B 


El lado de un cuadrado es tres veces mayor que a de otro 


cuadrado, además, la suma de sus áreas es 833 m”. ¿Cuánto 
mide los lados de los cuadrados? 

A)7my28 m B)10my 15m C)3my9m 

D)6 m y 20 m E)31my5m 


Cuatro veces el producto de la edad de Amelia disminuido en 
dos con su edad aumentado en seis, es igual a 36. Determina 
dicha edad. 


A) 1 año 
D) 4 años 


B) 2 años 
E) 5 años 


C) 3 años 


Claves 


8.D 23.D 


NIVEL 3 
10.B 24. 


1.C , 25. 
NIVEL 2 

12.A 

13.D 

14. 


Realiza la gráfica de An B. 
Si: A=((x; y) ER? /y <x< 4y) 


Resolución: 


Para determinar los elementos de A graficamos y = x; x = 4y 


B= ((x; y) ERR?/ y > (x — 1% 


Finalmente 
intersecamos las gráficas: 


Para los elementos de B: 
Graficamos y = (x— 1)? 


y 


ISSN 


= 
124 


X 


Halla el mayor valor entero de x en: 


2 
1x2 > 1 
XxX +3x-4 


A) 1 B) 4 0) 3 D) 0 E) -3 


En una competencia de tiro al blanco, Luis por cada tiro 
acertado gana m y pierde n por cada que falle, después de p 
tiros totalizó q 


¿Cuántos tiros dio en el blanco? 


py Mp+4 
p=n 


D) m+n>+q 


Encuentra el valor entero de x que satisfaga el sistema: 
y'=25 
2x+1 
y x:=1 =125 
A)J5 B) 1 C) 2 D)3 E) -1 


Determina 2a + 3b + c; si a; b y c son las raíces de la ecuación: 
XX —bx?+cx+2a=0; abc 40 


AJO B) 1 0)2 D) 1 E)7 


Grafica la región definida por: 
M= (xy) ERXB/ lx A ly] < lx) 


Ñ y>(x- 1 


Para qué valor de m el sistema: mx + y = 0 
my+z=8 
Mz +X=m 
admite infinitas soluciones. 


A) -1 B)-2. 0-3 D)5 


Determina el CS de: 


J2=IU=é) >0 


((x+3 1 +x-1)1(x|-2) 


B) [1; 2) 
E) [-2; 2] 


Al resolver la inecuación logarítmica: 
logs(4x + 2) — 2 > logs(2 — 8x) 


E) 1 


Se obtiene como conjunto solución el intervalo [a; b]. 


Indica 17a — 4b. 
A) 4 B) 3 C) 2 D) 1 


3 -—1 


5 921 Además: 


Sea la matriz: A = | 


E) 0 


: determina x + y + W+Z 


Unidad + 


7 a 


7 A 


” 5 u% ES 7% ] a Ñ Ñí > 


RECUERDA 


Eratóstenes [c. 284 - ce. 192 a. C.] 


Matemático, astrónomo, geógrafo, filósofo y poeta griego. Fue 
el primero que midió con buena exactitud el meridiano terres- 
tre. Para ello ideó un sistema a partir de la semejanza de trián- 
gulos. Eratóstenes midió en primer lugar la distancia entre dos 
ciudades egipcias que se encuentran en el mismo meridiano: 
Siene (Assuán) y Alejandría. Esto lo hizo a partir del tiempo que 
tardaban los camellos en ir de una ciudad a otra. 


Después se dio cuenta que el día del solsticio de verano a las 
12 del mediodía el Sol alumbraba el fondo de un pozo muy 
profundo en la ciudad de Siene y que a esa misma hora el sol 
proyectaba una sombra en Alejandría. A raíz de esta circuns- 
tancia determinó, calculando el radio de la Tierra, que la lon- 
gitud del meridiano debía ser 50 veces mayor que la distancia 
entre las ciudades. El resultado que obtuvo Eratóstenes para 
el meridiano, en medidas modernas, viene a ser 46 250 km, 
cifra que excede a la medida real solo en un 16%. Eratóstenes 
también midió la oblicuidad de la eclíptica (la inclinación del 
eje terrestre) con un error de solo 7” de arco, y creó un catá- 
logo (actualmente perdido) de 675 estrellas fijas. Su obra más 
importante fue un tratado de geografía general. Tras quedarse 
ciego, murió en Alejandría por inanición voluntaria. 


¿Qué figura sigue? 


ADO. 


D) 


a) a) > ZN 
Jn 
IL 


HN” 
MIIIIIVIIIIIILA 


e Aquellos que conocen el éxito en la 
vida, son los que han aprendido a de- 
jar de lado sus emociones y aprenden 
de los demás, incluso cuando el mensa- 


jes desagradable. 


e Las personas de éxito saben que todos 
sufrimos contratiempos Y que eso exi- 
ge reevaluar nuestra forma de hacer 
las cosas y aplicar acciones correctivas 
para triunfar. Saben que la adversi- 
dad nunca es permanente. 


e Ten presente que te convertirás en 
aquello en lo que pienses constante- 
mente. He ahí el riesgo de permitir 
que pensamientos equívocos y errados 
encuentren cabida en tu mente. 


CO 


IIIIIIIIALA 


NA Resuelve: x? — 5x-1<0 


a JE? al 
0) 8, LP] 


58 53] 
al E) 


E) | 5, 5+ 481 


ES Si: PO) =x2 kx +4>0; Vx ER 


Calcula la suma de valores enteros que toma k. 


A) (0; 2) B) (0; 1) 
E) (-1; 2) 


C) (-1; 0) 


MS Resuelve: (x + Ax - 3P2x - Yu - 205 =x)20 


A) 15:31. 15:+31, 3) 


15:31, 15:+91, 3) 


E) 15; 3[,]5; +3[, (3) 


, O 
E Resuelve la inecuación: Wx"—7 <x-1 


Indica el conjunto solución. 


A) (1; 2) 
D) (-1; 2) 


EN Resuelve: 
3,2 


X+ xo >24x+4 


A) [3; +00) 
C) [-2; -1] U[2; +00) 
E) [1; 2] U[3; +00) 


B) (0; 3) C) (-2; 2) 
E) (-2; 2) 

B) [-3; -1] 

D) [-2; -1]U[2; 3) 


Resuelve: Resuelve: 


X4Tx+48 > 4 Vx-4<yv6=x 
Xx + 5x +6 


Señala un intervalo del conjunto solución. 


Resuelve: 
/ 2 
satisface: m < 243 <M. 2-x-x" >-2010 


Calcula: m. M 


Six € ÉS E y sean m el menor valor y M el mayor valor que 


B) [-1; 2) C) [1; 2) 
E) (—oo; —2) U (1; +00) 


Resuelve: 
2(x—5) + V5-X > 5(3-X)+ V45-x -4 


+2 


Encuentra A y da como respuesta el producto de su máximo 
y mínimo valor. 


Si: x € [- 1; 2], entonces e ) EA. 


Resuelve: Luego de resolver la inecuación: 
Vx -5x+4 <T7-=x 


2x+3> V4xé—5x+1 


Da como respuesta el número de soluciones enteras menores 
que siete. 


A) (=x0; 2] U[3; + 00) B) (oo; 1] U[O; +00) 
C) (-ax; 3] U [0; 7] D) (oo; 4] U[1; 4) 
E) (oo; 1] U[A; 5) 
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(Practiquemo 


NIVEL 1 6. 


Comunicación matemática 


4. Indica la naturaleza de las raíces de la 
ecuación: 


3x2 +2(a+b+cx+a0+b?+0=0 
ab ceRraftbHc 

A) Imaginarias 

B 
C 
D 
E 


— 


Reales negativas 


— 


Reales positivas 


Reales diferentes 


A A 


Reales e iguales 


2.  Conrespecto al conjunto: 
T=(x-1/ V4x-3 -Y2=x >0) 
Se puede afirmar que: 
A)T=(1;2] 
B)TOAZ"=(1) 8. 
C) T posee dos elementos enteros. 
D)TNZ* =(2) 


E) T es un conjunto unitario. 


Razonamiento y demostración % 


3. Resuelve: 
É-5x+1<0 


A)jxe(-5-4V21;-5+ 421) 


) 
) 


B) x € R 10. 
O)xe 5=4 21. 54121 
g2 2 

Dxes 

E)xe(- 421; 4/21) 41 
4. Resuelve: 

2 

a > 1, indica un intervalo 

Xx" —3X+2 

solución. 

A) (=o0; 1) B) (2; +00) 

C) (oo; 2) — (1) D)[2; +00) 12. 


E) (2; +00) — (3) 


5. Dada la inecuación en x: ax” + bx +c<0 
cuyo: CS = [-4; —-3]. Calcula a + b + C, 


si: a, b y c son valores enteros positivos 
mínimos. 

A) 1 B) 19 C) 8 

D) 1 E)2 
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Q 


Halla los valores que debe tomar n de 
manera que el trinomio: 

P(x) =-x + 4x +4n 

no sea mayor o igual que 5, para cualquier 
valor real de x. 


At) Bras) 
C) (q +0 D) (4; +00) 
E) IR 
Al resolver: 


15x? — 29x — 14 <0 
se obtiene: CS = (a; b) 
Halla: a + b + AL 


15 

29 31 
A)2 B) 5 C) $5 
D) 30 E)1 


¿Cuántas soluciones enteras tiene la 
inecuación: x? 1 < 3? 


A)4 B) 3 C0)2 

D)1 EJ0 

Halla el conjunto solución de: 

V3x —6x+8 >-4 

A)J[-4;5]  B)R C) (-1; 1) 
D)9 E) [- 2; 3) 

Halla la menor solución entera de la 
inecuación: x +1 >1 

AJO B) 1 C)2 

D)3 E) - 1 

Resuelve: 

YA +1 

A) IR B) (0; 1) 

C) (- 1; 0) D) (oo; 0)U(1; +00) 
E) (oo; 1) 

Sia > b > 1, resuelve: 


Vax+1 <0 

Vx+b 

A) (=oo; b) Bo 

C) (oo; —b) D) [E +00) 


13. Si el conjunto solución de la inecuación: 
10x" -9>x' es [a; b] U [c; d] 
Calcula: a -b+c-d;a<d 
A) 4 B) 3 
D) -1 E)2 


C)3 


Resolución de problemas 


14. Un número cumple 
condiciones: 
Seis veces este número aumentado en 15 
no es menor que el cuádruple del mismo 
aumentado en 77; también el triple del 
número disminuido en 22 no es mayor que 
89. Determina el número de soluciones 
que cumplan lo establecido anteriormente. 


las siguientes 


A) 3 soluciones 
B) 5 soluciones 
C) 

D) 1 solución 


7 soluciones 


E) 20 soluciones 


15. Estela vende 350 calculadoras HP50G* 
y le quedan más de la mitad de las que 
tenía. Luego vende 200 mds y le quedan 
menos de 152. Determina la cantidad 
de calculadoras HP50G* que tenía 
Estela. 

A) 701 B) 601 C) 700 
D) 702 E) 800 
NIVEL 2 


Comunicación matemática 


16. Lenguaje 
Las letras mostradas están desordenadas; 
ordena las palabras, en cada grupo sobra 
una letra, anótala en la columna de la 
derecha. 


Palabras 
correctas 


17. Sea < z <-—1; donde a y bson números 
reales, entonces dadas las proposiciones: 
Lts pei 
Il. a? > p? 
lll.a*=b*>0 


Son ciertas: 


A) ly! 
O)! y IN 
E) Solo Il 


Razonamiento y demostración 


18. Dada la desigualdad: 
4 + 9y* + 162 + 50 < 4(3x + 6y + 102) 


B) Il y 11 
D) 1: 11 y II 


Si x; y; z € RR, calcula el valor de: 
T=xy+Z 

A) 2,25 B) 2,5 C) 3,25 
D) 3,5 E) 4,5 


19. Determina el conjunto solución de: 


a y ab, 
A) (a; b) B) (a—b;a+b) 
C) (b; a +b) D) (a; a + b) 
E) (0; b) 


20. Determina el intervalo solución de: 


M=1>IHDéÉ=I41 


8) ($3) 


D) (3; +3) 


A) (= 3; 0) 
C) [3; +3) 


E) (3; 5) 


21. Resuelve: 


A) (-2;2) 
B) (- oo; — 2) U]2; +00) 
0) 23) 
D) (- oo; — 2] U[2; +00) 


E) R-(-2:2) 


22. 


23. 


24. 


25. 


26. 


27. 


RESUSNE. Resolución de problemas 
Y42x-3 >4/2-x 
28. Un agricultor quiere levantar una cerca 
A) (5 3) 8) (3 2 alrededor de un terreno rectangular que 
está ubicado en la ribera de un río, usando 
C) (1; 2) D) (3; 4] 1000 m de material. ¿Cuál es el área más 
3 grande que puede cercar, considerando que 
E) [5 2 no va a poner una cerca a lo largo del río? 
Encuentra el mínimo valor que puede A | 
adquirir la expresión: da 
2 2 
Y 41041 
MESAS |] 
Si: x > 0; xy > 0; xyz >0 
2 2 
D) 2 E) 1 C) 67 500 m D) 100 000 m 
E) 125 000 m? 
Resuelve: 
29. Cuando nací mi tío tenía más de 25 años; 
2, 2,2 . 
(al +b0x— (a +bix+1<0 hace 5 años el doble de mi edad era 
donde: a<0<b mayor que la de él; si tengo menos de 33 
Indica como respuesta el número de años, determina la edad de mi tío. 
elementos del conjunto solución. E e E 
A)56 años  B)57años  C)58 años 
A)4 B) 2 0)5 D)59 años  E)60 años 
D)3 EJ0 
NIVEL 3 


Determina el conjunto solución de: 
2h < 2. AN Comunicación matemática 
30. Sea S la región limitada por las siguientes 

A) (a; b) B) (b; a + b) inecuaciones: 
C) (a; a + b) D) (0; b) * y-x<4 
E a . 

) (a — b; a +b) -y+£s6 
Si x es un número superior a la unidad, . - -y<0 


halla la variación de: 


—— *=x-y<-2 
laa X-y 
A) ( +) B) (8:9) Al minimizar f(x; y), sobre S se afirma: 
4 4 A) Si f(x; y) = x + y, entonces se tienen 2 
C) (0;7 D) (-00;7 soluciones. 
3 3 
E E fx y) = y — 4.16 
al $3] B) Si f(x; y) = y =X, entonces (- 13 16) 
es solución. 
Luego de resolver la inecuación: fl y — A , 
C) Si f(x; y) 7 Y entonces (2; 0) es 


x— 1 x+ 1-3 <0 solución. 
Su conjunto solución es: 


(a; b) — 


Detemina el valor de: a? + 2c 


D) Si f(x; y) = z - y, entonces se tienen 
infinitas soluciones. 


C)0 E) Si f(x; y) = y — 5 , entonces (6; 3) es 


solución. 
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Lo 


31. Lenguaje 


Encuentra palabras que contengan la letra E, de tal manera que 
encajen en la cuadrícula. 


Razonamiento y demostración 


32. Luego de resolver: 


X+4 > x-=1 
x-=1 " x+1 
Se obtiene que x € (a; b] U (c; +00). Halla: a + b +c 
A)1 B)0 C) 1 D)2 E)3 


33. Determina el conjunto solución de: 
Y9-x*(x+1) 
—————_ >0 

x+2 
A) (1; 5) U (7; 3) 
C) (- 3; 0) U (1; 3) 
E) (0; 1) 


B) (- 3; - 2) U(- 1;3) 
D) (1,7) U(15; 3) 


34. Si: (—oo; a) U(b; +00) 
es el conjunto solución de: 
Calcula el valor de: a? 


A)2 B)-2 Cy D)-1  Ej0 


2x+1 3 x+2 
X+1 dl 2=x 


35. Luego de resolver la inecuación: 


2 
A 
Indica su conjunto solución. 
A) [7; 8) U (0) 
DS E) IR* 


C) [-3; -2) 


36. Dada la inecuación cuadrática en x: 
mx? + 2m + 1< 2mx 
Determina los valores de m, para que el conjunto solución de la 
inecuación sea: ]— oo; +oo] 
A) (1; +00) 
0)/(=0: 1) 
E) (- 00; — 1) U(O; +00) 


B)(=8=1] 
D) (0; +00) 


37. Al resolver: 7m?-— 3x > x? 


se obtiene: CS = (—7; 4); encuentra un valor de m. 
AJ5 B) 1 0)3 D) 2 EJ0 
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APN 


d 


38. Señala el máximo valor de n que verifica: 


1 1 1 1 5039 
— A HO ++ <= 
A)7 B)8 C) 9 D)6 E) 5 


. Indica el mayor número entero k que hace que la inecuación 
2x? — 4x — 2k > 1 se cumpla para x e IR. 


A) 3 B) 2 C)-1 DO E)1 


. Indica las soluciones negativas de la inecuación: 
(2 — 2x — 35) (x + 2) 0 — 1) 


20 
02+2)(x- 1)(02+x+ 1) 
A) [=5; -2] B) [-2; 0) E) (0; -2] 
D) (=oo; -2) E) (oo; —5] 
441. La solución de la inecuación: 
3x + 4(3x-— 4-— 1)<3*-81 es: 
A) (1; 81) B) (3; 81) C) (0; 3) 
D) (1; 4) E) (0; 4) 


Resolución de problemas 


42. Enunciado del segundo examen CEPREUNI 99-l 


La suma de los hijos de Javier y César es menor que 6, y César 
tiene más hijos que Eduardo (todos tienen hijos). Si Javier 
tuviera un hijo menor, tendría aún más hijos que Eduardo. ¿Cuál 
es el número total de hijos? 


A) 3 B)4 C)5 D)6 E)7 


43. Examen de admisión UNI 95-l 


Las medidas de los lados de un triángulo están en progresión 
geométrica de razón r, luego lo verdadero es: 


B) d8- 1 


A)1<r BA <r 


<r<! 


D)0O<r< 181 E) (81 <r< 15+1 


27.D 
28.E 
29.C 


NIVEL 3 
30.E 

31. 

32.B 
33.B 
34.C 


NIVEL 1 9.B 
A 10.B 
1.C 
12.E 
13.A 
14.C 
15.A 


NIVEL 2 
16. 


00m0w>0000 


1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 


La Dada la función: NE Dada la función: 


F= ((1; 5); (1; b — a?); (3; a + 4)) F=((x 2x1) /x ER) 


42002 = 

Si: (3) = 81 Hal Bs EF SPOAL o) 

Halla el máximo valor de b. h 

AJ6 B)5 C) 174 A)1 B) 2 C)3 


D) 36 E) 274 D)4 E)5 


HEM Sea la función: F(x) = v 8 — 2x2 obtén la intersección entre EN F: IN > IN U (0); es una función, tal que: 
su dominio y rango. Fla + b) = F(a) + F(b) 
F(1) =2 
Calcula: F(n + 2) — F(n + 4), vn € lN. 


A) [0; 4] B) [0; 2] C) [0; +00) 


¡ A)2 B) 2 C) 4 
D) [0; 8] E) [0; 2/2] D) -4 EJO 


MEN Determina el área de la intersección de: ME e las funciones: 
=|x-2|-3 A y==3 y el eje de las ordenadas. 1009 =x- 1; xe [2; 8] 
0) =x2 +1: x € [-3; 6] 
Determina la regla de correspondencia y el domino del fog. 


A) x +1: (-2; 6) B) x?; [-2; 6] 
A) 3 u? B) 6 u? 0)2u? OA EYT 7] Dx (47; 4/7) 
D) 44? 13/24 Ep? (17; 17) 


¡E Determina la cantidad máxima de artículos electrodomésticos 
que se debe vender semanalmente en una empresa para 
maximizar sus ganancias que están en función a la cantidad de 
productos x que vende en una semana. 

G(x) = 400x — x? — 36 000 


A) 100 
D) 200 


B) 150 
E) 250 


C) 180 


[E Halla la inversa de f(x) = x? + 4x — 1; x € (-2; 7). 


AJF (0 = (x+2)-5 
BJ 0) =Vx+5 -2 
Cc) (xo) = Vx2 

D) Fx) = (x — 5)? + 2 
E) no existe 


EN Dada la función suryectiva: 


F:] -4;5] — [a — b; b— 2a] / F(x) = 6x +4 
Determina a/b. 


A) 37/7 
D) 7/37 


B) 7/30 
E) 10/37 


C) 9/37 


13 Grafica: y = 2|x] + sgn(Ix] + 1); sgn (función signo). 


A) YA B) YA 


(En) Determina la gráfica de y = 1? + 6x +71 


A) 1 B) Ú ] 
A 


y y 


Sl 


| 10 Si: f(x) =x? - 1 A Q(x) =x-—m 


determina m; además fog(4) = gof(m) 


A) 16 B) 15 
D) 16/7 E) 8/7 


0) 15/7 


1) Resuelve las siguientes ecuaciones e indica la ecuación donde 
x es mayor. Dato (log2 = 0,3) 


. 2=8 

Il. log2* =4 

Il. /3%= 34 

IV. logyx = 3 

V. x= logy64 

A)! B) II 0) Ill 
D) IV E) V 


EA El número de habitantes de un pueblo crece exponencialmente, 
según P(t) = Pyekt 
k: tasa relativa de crecimiento 
t: tiempo en años 
Po: población inicial 
Determina la tasa relativa de crecimiento si en 8 años la 
población aumentó en un 20%. 


A) 3% B) 2% C) 25% 
D) 2,28% E) 3; 45% 

9 99 ay 37 

al Ss g' 9 


NIVEL 1 


1. 


Razonamiento y demostración 


3. Calcula la suma de elementos del dominio en la siguiente función: 


Comunicación matemática 


De la gráfica: 


DomF(x) e 
RanF(x) e 
(DFNRF)  = 
(DENRFJO = 
DF — RF = 


Determina el valor de verdad de las siguientes proposiciones: 


A) A una función, toda recta vertical la intercecta en un 
punto. 


() 


B) La función y = 3x es monótona. () 

C) Sean F(x) = /x?-9 a G(x) = /x+3.4/x-3 
> Fx) = Se ) 

D) Una función inyectiva es continua. (>) 

E) Una función par es inyectiva. (>) 


F) F:(-2;3] — [0; 5) / F(x) =-x+3 es biyectiva.  ( ) 


= ((2; 5), (1; -3), (2; 2a — b), (1; b— a), (a + b%; a)) 


A) 10 B)6 C)8 D) 2 E)4 
¿Fu+ 1) = Fx) +x: F(2) =5 

calcula: => 

A) - B) 2 0) E D) 1 E) - 

Sea F una función definida por: 

F= ((x; Flo) / F() = 6x — x?); x e [0; 8] 

Halla el rango de F(x). 

A) [-16; 9] B) ( oo; 9] C) [16; +00) 

D) (=x0; +00) E) [-16; 25) 

Encuentra el rango de F(x) = HO 1; Vx € [0; 4]. 

A) [-1; 2] B) [0; 4] C) [-1; 4] 

D) [2; 4] E) [-1; 0] 


M 


10. 


Dado F, una función de proporcionalidad. Determina F(-5), si: 


F(2) + F(3) = 10 
A)5 B) 10 C)-5 D)6 E) -10 
Dadas las funciones: 
F = ((-2; 4); (3; -2); (4; 16)]) A 
G = ([(6; m); (-2; n), (4; 11); (3; m)) 
Determina m + n, si: GoF=F-G 
A)7 B)6 C)5 D)3 E) 2 
Determina el rango de: 
Fx) = 412 +x 
A) [0; 2] a ) [-1; 1] 0) [-1; 2] 
D) (-1;2] EJ=151) 
Grafica: f(x) = /|x| +1 
A) B) 
C) D) 
. Sih(x) = Yx-— 1 +4, determina: 
h Y X) (inversa de la función h(x)) 
A) (x-— 1 +4 B)(x—-4)+4  C)(x-4) +1 
D) V1-x-4 E) V1+x-4 


. Determina la gráfica de f*(x) 


Si la gráfica de f(x) es 


> 
E 
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LE 


Resolución de problemas 


13. Se tiene una función lineal f(x) = mx + b 
Si (2; 9) € f(x) 
Además (1) = 7 
Determina: b” 


A) 16 B) 25 C) 36 
D) 49 E) 4 


14. Determina el área máxima del rectángulo que se puede inscribir 
dentro de la figura que forma la ecuación y = — 2x + 10 y los 


ejes coordenados. 
25,2 20 ,2 50 2 
A) GU B) Su C) 7 u 
25,2 10 2 
D) 3 u E) 30 


15. Si gof(x) = x — 2; f(x) =x"— 6x2 + 12x — 8, determina la regla 
de correspondencia de g(x). 


Ag) =x- Vx  Bjax)=x%-8  Chg)= Vx 
D)gx)=x"-2  Elg)=YVx 
NIVEL 2 


Comunicación matemática 


16. Sea la gráfica de f(x): 


A. Dibuja la gráfica de f(|x)) B. Dibuja la gráfica de: [f(x)] 


17. Identifica si la función es par (P) ; impar (1) o ninguna (N) de ellas. 


0) = Xx 

ve 6+x 
f(x) = Vx -2 
1(x) =xX — |x| 


f(x) =2x? -2x + 1 


f(x) = |sen(x)] — cosx 


MOON 


94 [ Intelectum 5.2 


Razonamiento y demostración 


18. Halla el rango de la función: 


42 + 2x +4 

Ix+2| 
B) (oo; -6) U [2; +00) 
D) (oo; —2) U[6; +00) 


A) (00; -6) U (2; +00) 
C) (oo; 6] U [2; +00) 
E) (oo; -2] U (6; +00) 


19. Halla a + b, si el dominio de la función: 


2 
E(x)=V4é-1+ ESA 
3x — 7 — 8x 


es: x € [—a; —b] U [b; a] 


Az 

a 

O 
Nm] 


20. F= ((x:y) € R/y=1-V6+x-x) 


Calcula: D(F) n R(F) 


A) [22; 3] B) [-3/2; 2] C) [=3/2; 1] 
D) R E) [-2; 6] 
21. Determina un punto de intersección de: 
FO) =x% - 2x +3 
G(x) = x/2 + 2 
A) (3; 2) B) (1/2; 9/4) C) (6; 5) 
D) (4; 4) E) (3; 7/2) 
22. Sean las funciones f(x) = /x?—2 y 
G = ((7; 1); (2; 3); (2; 6); (4; 7) 
Determina: FoG*(6) 
A)/32  B)Y47  C)Y/2  D)3 E) 414 
23. Sean las funciones 
F= (xy) € Ry = V3-x) 
G= [(x y) Ry = 11. 
(e y) € Ry eará 
Determina: Dom(F — G). 
A) (oo; 3) B) (oo; 9] C) (=oo; —9] 
D) [3; +00) E) (oo; —-3) 


24. Determina: la función inversa de: 


1) = Vx +3x-10;x € (-00;-5] 


A) =-3 043 
B) Fx) =-2-Vx-49 


0709 =- Se +L 


D) Fx) =- 1410 -3x-—x? 


E) No existe 


25. Determina el dominio de F(x), si 


26. 


27. 


AJ4-171) B) R C) [-1; 1] 
D) R -— [21; 1] E) R-— (1; 1) 
Resuelve la siguiente inecuación: 
log1/3(2x — 3) > log1/3(6 — x) 
A) (=a0; 3] B) (3/2; 3] C) 3/2; +00) 
D) R E) (0; 6] 
Resuelve e indica el conjunto solución de x: 
are(1 7? 

<(+) 
A) (-2; 3/2] B) (3; 6) C) [-2; 6] 
D) [=3; 4] E) [4; 4] 


Resolución de problemas 


28. 


El número de habitantes en una población de una región era de 
6000 habitantes en el año 1990. Si la tasa relativa de crecimiento 
es de 3% al año, indica el número de habitantes que tendrá la 
población en el año 2015. 


A) 12 000 B) 18 000 C) 12 702 
D) 16 500 E) 13 742 
29. Indica el n.? de raíces reales de la ecuación: 
llogalxI|  2*=0 
A) 1 B) 2 0)3 D) 4 E)5 
NIVEL 3 


Comunicación matemática 


30. 


Completa según la gráfica. 


A) La gráfica es decreciente en (| ]:[_ ). 


B) Su ecuación es de la forma y = b* + 1, donde el intervalo de 


bes:[ ]<b<[ ] 
C) fl0)=[_] ; 1-3)=[_] 


D) Grafica FE y determina su regla de correspondencia. 


31. 


32. 


Completa según corresponda: 
|. Una función exponencial es creciente si: 


II. Si b* es una función exponencial decreciente, entonces 
E A, 
III. (=3)* no es una función exponencial ya que: 


IV. La función logarítmica es la inversa de: 


V. Para que exista una función f” x) 
f(x) tiene que ser: y 


VI. Si F(x) = logax > F(32) =log2[— ] 
2) = log,2 
F(32) =[ ] 


Dada la función: 

Vx?-16 1 :xz4 
x-2 :2<x<4 

lx] -3 ¡=1<x<2 

e =2 ¿x<-—1 

Responde verdadero (V) o falso (F): 

= F(-4/3) 
Il. F(x) es inyectiva Vx € [4; +00) 
III. F(x) es creciente Vx € [2; 4) 


IV. F(x) es decreciente Vx € [—1; 2) 


V. F(x) posee inversa Vx < —1 


$10.99 


A) VEWW 
D) FVFW 


B) VEVVF 
E) FFVWV 


C) VWVFV 


Razonamiento y demostración 


33. 


34. 


Si las funciones F y G son tales que G(F(x)) = x + 2, determina 
G(x), sabiendo que: 


F(x) = +0 + 12x +8 


A) G(x) =X + 1 = Vx +2 

0)6(x)= Vx +1 D) G(x) =x +2 

E) G(x) = Vx 

Determina el dominio de la siguiente función: 
5X 

Fl) = 4 

00) x?-9 
A) (=o0; —2] U [2; +00) 
B)g 


D) (-3: 0] U (3; +00) 


) 
)9 
C) R 
) 
E) (=00; -5) U (5: +00) 
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35. 


36. 


37. 


38. 


39. 


40. 


41. 


Dibuja la gráfica aproximada de: 
Fx) =|x +2] + lx — 1] + 21x] 
A) B) 


O 
Gráfica: y = Xx +6-41x| 
A) B) | 


Sea F: IR — M una función suryectiva. Determina M, 


si F(x) = |x — 1] — x. 
A) IR B) R-— 1 C) R-— (1; 1) 
D) [-1; +00) E) (21; +00) 
Determina una solución de: 
yx = e? X 
A)e B)e” sd 
D)0 EJe? 
Determina el dominio de: 
F(x) = log, — 46 — xx) 
A) (1; +00) B) (3; +00) C) (3; 2) 
D) (1; 2) E) (-1; 2) 
Si el dominio de f(x) = log, _ (7 — x) es (a; b) — (c), indica el 
valor de a+b+cC. 
A) 13 B) 10 0) 14 
D) 16 E) 10 
Determina el dominio de f(x): 
fx) = n( 2 ) 
A) IR B) R— (3; 4) C) R - [-3; 2] 
D) (3; 9) E) (3; 2) 
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42. 


La cantidad de sustancia en el instante t es dada por 
Clt) = Cye* 
Donde:  t: tiempo transcurrido 
k: cte. 
Cp: cantidad inicial de la sustancia 
Determina el tiempo que debe transcurrir para que la cantidad 
inicial se reduzca a la tercera parte. 


Ay 3 


k 
o) (£5)" E) Ink 


. Una población de bacterias se duplica cada 30 minutos. Si 


inicialmente, había 20 000 bacterias, representa como función 
el crecimiento respecto al tiempo en minutos. 


aa B) (2 x< 20000  C)2%% +1 104 


(2) 
D) 20 000 xt E) 20 000 x ? 


un 
U 
> 
0 
—) 
Y) 


A Hala: 
lm 
x-2 5x*-3x +10 


Y 
Sor 


3 + 17x +4 


B) 7/19 C) 27/15 
E) 8/35 
1 
B) 2 ie 
3 
Ey 2 
2 
2 4 
B)3 05 
1 
E) 7 


x>o+o X—2 
A) 4 B)3 
D)8 E)5 
a) Calcula: 
lim HO + 2 +1 


x=+00 2 4x4 1 


2 
NT] 


Calcula: Calcula: 


ll 1-—cos6x 


x—0 Ssen6x 


Calcula: 


tim (4/4 2x 3 
x=41 /1+12x 7 


Proporciona el valor de: 


k= lim (44? +3x+6-vV4x+x+3) 
X= 00 


Calcula: Calcula: 


¿lim (Ve Ve /x —4/x) ES) 
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NIVEL 1 


1. 


Comunicación matemática 


Identifica si es correcto (C) o incorrecto (1) de acuerdo a la gráfica 
de f(x) cuyo dominio es IR — (4; —3). 


El lim fo es2. 
x--3 

IL El lím 00 es +00. 
x>4* 

lll. El lím f(x) es +00. 
x>4 

IV. El lim f0o) no existe. 
x> 


V. El lim f(x es cero. 
X=>+00 


Relaciona correctamente las definiciones: 


Si el lim f(x) es diferente 
xa! 


' EME 


Teorema del 
Sandwich 
Límites 
trigonométricos 


a lim f(x); no existe límite. 
x-a 


(x), g(x) y h(x) tres funciones 
tales que f(x) < 
Siilimfoo)=L ; 

x=a x=a 


= limg(x) =L 
*x=a 


Los límites de la forma Y ; 0. qe Límites 
o” 0 


laterales 


son: 


lim SENX — 4 lím 
x0 X x>0 X . ñ 
indeterminados 


lím cos X = 1 
x>0 


Razonamiento y demostración 


3. 


Calcula: 

lim ETE: 

x>9 8-X 

A)9 B) 11 C) 10 
D) -11 E) -8 


ll 


10. 


11. 


dE A. 


Calcula: 
tim Y +32 
x= 1 x—1 
1 1 
A) mi B) El 0) 1 
3 1 
Halla 
e 42 + 3x4 4 
x—+00 4x4 3 + 2x4 1 
1 1 1 
A) e B) 5 C) El 
5 2 
Calcula: 
lim] 2640 =3 
x- AY x+1-2 
1 2 2 
A) 3 B) 3 C) 3 
4 9 
Calcula: 
a (2x3 + 
x lim 2x +1 ) 
A) 3 B)0 ¡0 
D) e? E)e 
Calcula: 
lim sen7x 
x0 X 
AJ5 B)4 C)7 
DN Eje 
Halla: lim — - 
x—2*+ X= 
AJO B) 1 C) +00 
D) -3 E)2 
Calcula: 
lí Y 1+2x 
x-4 /1+12x 
A) 3/5 B) 1/7 C) 7/8 
D) -1 E) 3/7 


a ; a 6x xXx? six<1 
Determina si existe Lím, f(0, si: f(x) LE sd 
A)5 
D) No existe 


B) 8 
E) Faltan datos 


C)7 
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Resolución de problemas 


12. Halla el valor de n para que: 
lim (+3 (d+ 7y72(3x-4y+1 
e ra 


a 
243 
A 1 B)3 C)6 
D)8 E)4 
13. Halla: 
L= lím ¿PER 
no 142n?+3n* + 4n* 
1 3 5 
A) 3 B) Z C) 16 
1 1 
NIVEL 2 


Comunicación matemática 


14. Determina los pasos para hallar los 
siguientes límites 


15. Completa los pasos para determinar el 
siguiente límite. 


lim /x-8 
x>64 3/x 4 


1. Estamos en el caso de indeterminación 
0 
0 
conjugada 2 veces, lo que se haría 


tendríamos que multiplicar por la 


laborioso. 


2. Realizamos el cambio de variable: 


x=Z0 > 'x=L] 
MCM(2;3) Vx = [] 
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3. Reemplazamos 


lím [ ]-8_ lim [ ]-2 


2] ]-4 2-0[ J-2 
Diferencia de cubos 
e. A ) 
Co) ) 


Diferencia de cuadrados 


Z> 
Razonamiento y demostración 
16. Calcula: 
lim —YX—2 
x-8/x 2/2 
1 1 Y2 
3 lo EN 
3 
D)> E) 1 


17. Sif(x) = 3x + 2, calcula: 


lim, fín ale 2) 


18. Calcula: 
idea 


x=+00 3 =x+4 


A) 1/2 
D) -1/4 


B) 1/3 
E) 3/4 


19. Calcula: 


2 
im XE+2ax 21 1, 
UA a rl sd 


Calcula: 


] F(x) ] 
to (0) 
A) 1 B) 1 0) z 
D) > E) 1/abc 
21. Calcula el valor de: 
lim, Es 
x= — pt 
aa 
A) 4,6 B) 4,7 C) 4,9 
D)5 E) 4,8 
22. Calcula: 
; x+2Y 
1.53) 
A) e? B)e* C)e 
D) oo E)0 
23. Calcula: 
5 
im Vx 1 
x1 4x1 
5 
A) 3 B)5 C) 10 
3 
D)1 E) 5 


Resolución de problemas 


24. Determina si existe el límite de: 


2.22 x>3 
09) 3 

AO 1 A ] x<3 

Vx2+16-5 


Cuando x se aproxima a 3. 


25. Si: a =i 

"0 ara 
donde a 4 b; halla la relación que existe 
entre a y b. 
Aja-b=1 Bja+b=1 
C)a-b=2 Da+b=2 
Eja=b 

NIVEL 3 


Comunicación matemática 


26. Determina los límites e indica si es 
verdadero (V) o falso (F). 


A) Alim 


x> 1 


[3x] + 3 (0) 
X 


B) lim, (cosx) "89% = 1 (0) 


C) lim ela () 
x>0 X 

D) lím CESE ( ) 
X= 00 X+/1 


27. Completa los pasos y determina el valor 


de b en cada caso: 
Lim ax” + senbx ) _2 
"x>0 X 


> lim 


2 
(£, senbx ) - 2 
x-0 Xx 


Sata (2 


=>al )+b( )=2 


Caso L 
00 


Dividimos entre n* 


3 
b= lim le A le 
n= 00 6 


Evaluando: 


b== 
28. Calcula: 


im (2-2 
a e] 


29. 


eS 


30. Calcula: 


: 3 1 
lím - 
(e boa 20 


E ze 
A) 3 B) 3 C)1 
ie 
D) 3 E)2 
31. Calcula: 
3 2x2 41 
L= lím o 3x+1 
xo xx +1 
A)e B) e” C)e? 
D) 823 E) e? 
32. Determina: lim FA 
x>0 
A)e B) In3 C) e? 
D) 3e E) 1 
33. Determina lim —20%_ 
3 1 — senx 
A) 0 B) 1 Cc) Y2 
D) E) -1 
34. Calcula: 
lím senox 
x=0 | x(sen?x + cosx — 1) 
AJO B) 1 0) 1/2 
D) 2 E)4 
35. Sean 1009 y 9%) dos funciones 


polinomiales, tal que: 

¿lim [10) + 900] ==3 y 

im [100 — 960] == 1 

(0) ] 


Calcula el valor de: lim Pa 
XxX, 2 


A) 1 B) 2 C) 3 
D) 4 E) 5 
36. Calcula: 
R = lim arde e IR* 
x-0 X 
A)1 B)2 C) In(5) 
m3) Bm(3) 


ÁLGEBRA - ACTIVIDADES 


37. Calcula: 


L= lim YX-1 
xo 1 x —1 


donde:m; n e Z*;m>2;>2 
A)! 
D) 


B)0 C) a 


LU E) mn 
m 


u 
U 
> 
0 
—) 
U 


[101 


Sif(x) = 5x2 —7x +8 


Halla: f'(3) 
A) 23 B) 19 
D) 21 E) 15 
(3) Calcula: 
2 
, XxX — y 1 ñ 
Jim, Por la regla de L' Hospital 


MEN Determina f(1) si f(x) = Le +6x + 3x)* 


02.35 


tm A as = MER 


Ya Y TEX 


3 2 10 

Na BE 03 
5 
D) 7 E) 1 
EA Sif(x) =xvx+ 1, calcula: f'(8) 

13 3 11 

A) 3 B) 13 C) 3 
15 

D) 3 E) 17 


MEN Determina la ecuación de la recta tangente a la curva 


3 
00) = Et 2x? — 6 en el punto (2; 10/3). 


Ax +y-10=0 
C)10x-—y+15=0 
E) y — 10x + 50/3 =0 


B) y +5x-30=0 
D) y - 10x+30=0 


Si f(x) = —— 


Halla: f'(x) 


A) —-9sen5x B) 5sen5x 


E senóx D) -9cos5x 


E) — ¿sen 


Calcula el área máxima del rectángulo que tiene su base 
inferior en el eje x y con dos vértices en la curva y = 12 — x 


Calcula: 
X—VX+2 


e een) 


Un rectángulo tiene 2 m de perímetro, halla el que tenga la 
diagonal mínima y da como respuesta su área. 


Si f(x) = In(x + 7) 
Halla: f'(x) 


Calcula: 
n Ba 


xa Vx Ya 


Calcula: 
Sens X — COS TeX ] 


dl 1 —tannx 


x— 0,25 
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Practiquemos 


NIVEL 1 


Comunicación matemática 


1. Completa según corresponda la resolución: 


A) Demuestra la siguiente derivada empleando la definición. 
f(x) =6x% = f(x) = 18% 


Demostración: 
na TRHA 0) 1(x) 
PO) = AL Ax 
A AS 
f' = lim 0 
3 
f' = lim 6l( )= 6x 


Ax 


Reducimos y organizamos terminos: 


180. )+180.  )+6( ) 
AX 


f' = lim 


Aplicando teorema de límites 


O A 
x=0 E LL AX x>0 Ax 


B) Deriva H(x) usando teoremas: 
O 

LL H09)=%WVx =H(00) =x0 

a 

O 


II. H(9 = cos4x 


=>H(x)=-[  )4x) =-[_]sen4x 


T Ho) = 2209 


HO = (sen3x)'x —(x)'(sen3x) _ ax[ J]-[] 


IV. H(o = Insenx 


do 1 dl] 
dx [|] dx 


'(x)=secf )._1_3 
¡0 
: sec(  ) 
HO - 


104] Intelectum 5.2 


Lo 


Un móvil se mueve de acuerdo a la siguiente ecuación: 
x=7é +3t+4 ten segundos 


Origen O 
AAA 


10) 


Contesta a las siguientes preguntas: 


Sabiendo que: da - velocidad del móvil 


dt 
2 
ma = aceleración del móvil 


. Ent=0 a qué distancia del origen se encuentra: 


Rpta.: [| |m 


. Transcurridos 2 segundos qué distancia habrá recorrido y 
cuál será su velocidad en ese instante. 


x= Jm v=[—]ms 
III. ¿Cuál es la aceleración del auto? 
a= mis 


Razonamiento y demostración 


3. 


Si f(x) =5x? — 7x +8 
Calcula f'(x). 

A) F(x) = 10x — 7x2 +1 
C) f(x) = 10x — 7 

E) f(x) =x? — 7x 


B) f(x) = 5x — 7 
D) Fx) = 5 -7x+8 


Halla la derivada de f(x) = 3 y 


A) 6/x B) 6/(5x) C) 6/(54x) 
D) 6//é E) 615%) 
Si f(x) = 5xé — 3x? — 2010 
Calcula: f' (1) 
A) 42 B) 29 C) 31 D) 34 E) 25 
Dada la función: f(x) = tan2x — tanx 
Halla: F'(0) 
A)0 B) 1 C) 2 D) 3 E) -1 
Calcula: 
ds Y TX 
lim 2x ) 
AyL Bi=kb- QÉ ei Els 
2 2 8 


Resolución de problemas 


8. 


Dado y = P(x) = XÉ + ax + b, de modo que y = 3 sea un mínimo 
de P(x) en x = 1, Calcular: a . b 


LM 


9. Un número y el cuadrado de otro suman 162 determina dichos 
números, si el producto de ellos es máximo. 


A) 9 y 4138 
D) 8 y 83 


B) 6 y 111 0) 25 y 4122 


E) 7 y 98 


10. Un terreno tiene la siguiente forma y dimensiones x + y = 100. 


y 
Mm SS 


Determina y, si el área debe ser máxima. 


A) 20 B) 80 C) 60 
D) 15 E) 40 
NIVEL 2 


Comunicación matemática 


11. Encuentra las ecuaciones de las rectas Ly (recta tangente) y 
Ln(recta normal) a la curva f(x) = Xx — x- 3 en la abscisa x= 2. 


La 


Razonamiento y demostración 


13. Calcula: 
, qe _ qx 
m(—) 
A) ab B)a—b C)ab - 1 
D)b=a E) e 


14. Determina la derivada de: 
f(x) = 3x?senx 


A) 3cosx 
D) 6xcosx 


B) 8xsenx 
E) 3x(2senx + XCOSxX) 


C) 6xsenx 


15. Si y = Asen3x + Bcos3x, tal que: 


y" + 4y' + 3y = 10c053x 


Halla: A— B 
AJO B) 1 0) 2 
D)3 E) 4 


Resolución de problemas 


16. Un agricultor quiere construir y cercar un campo que tenga la 
forma de un sector circular. Si para cercarlo posee un alambre 
de 200 m de longitud, calcula el radio que debe tener el sector 
para que el campo sea lo más grande posible. 


A) 10m 
D) 50 m 


B) 30 m 
E) 100 m 


C) 40 m 


17. Halla la altura h de un cilindro recto que tenga la superficie lateral 
máxima, inscrito en una esfera de radio R. 


A) h=RY/3 B) h=R/2 c)h=2 
_R 2 
D)h=8 E)h=2R 
NIVEL 3 


Comunicación matemática 


18. A) Determina x para que el área sea máxima, si el perímetro del 
sector circular mide 60 cm. (usa derivadas). 


x 


Sugerencia: 


Área del sector ER 


B) De la siguiente lámina se cortan 4 cuadrados de manera que 
formamos una caja. Determina x para que el volumen de la 
caja sea máxima. 


8 cm 
=>» 
ale caja sin tapa 
| 15 cm | de volumen máximo 
Sugerencia: a 
x= Volumen = abc 
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» 


ñ 


Lo 


19. Encuentra los valores que hacen que las funciones adquieran su 
valor máximo; mínimo. Según el criterio de la segunda derivada. 


(x +3) + 


XX —3x+8 
x € (-2; 2) 


Responde: 


|. En qué puntos (Xp; Yo), la parábola presenta un máximo o un 


mínimo (usa derivadas). 
Rpta.: 


II. Por el criterio de la segunda derivada dicho punto es máximo 


o mínimo: 
Rpta.: 


III. Determina la ecuación de la recta tangente en la abscisa x = 1 


Es 


IV. Cuál es el área máxima del triángulo A. 
Areamáx. = 


Razonamiento y demostración 


21. Sit = 2 ++ 
11 

Calcula: f'(1) 

A)e B) e? C) e? 

D) e* E) e? 
22. Calcula: 

; Cos MX — COS NX 

A 

A) n- m? B) m?-— n? C) 2(n? — m?) 


106] Intelectum 5.2 


s 


perímetro es 18 m. 


A) 9/3 m? B) 6/2 m? C) 12 m? 
D) 2/6 m? E) 4,5 m? 


. Un rectángulo con lados horizontales y verticales tiene un 


vértice en el origen, otro en el eje de las x (rama positiva), uno 
más en el eje positivo de y, y el último en la recta cuya ecuación 
es: 2x + y = 100 


¿Cuál es la máxima área del rectángulo? 


A) 1000 B) 225 C) 1200 
D) 1250 E) 1300 


. Determina un polinomio P(x) de cuarto grado, que verifique las 


siguientes condiciones: 

» P(2) =P(2) =0; P"(2) 40 

* P(=1)=0; P(21) 4 0 

* P(1) =16; P(0) = 12 

Calcula: P(3) 

A) 24 B) 27 C) 36 D) 72 E) 80 


si 1-0 - 799 
M0 
Donde: f(x) = In(x+ 1); ¡US! enésima derivada. 
Calcula: x + n 
A)6 B)8 C) 10 D) 11 E) 9 
. Halla el punto en la parábola y = 2x, que esté más próximo al 
punto (1; 4). 
A) (3; 3) B) (1; 5) C) (2; 2) 
D) (-1; 3) E) (4; 2) 


. Un arrendador ha adquirido un nuevo edificio con 100 


departamentos para rentar y encuentra que entre más unidades 
x que quiera rentar, menor deberá ser su precio P(x), de acuerdo 
a la fórmula: 

P(x) = 180 — 1,2x; 0<x< 100 


¿Cuántas unidades deberá rentar y a qué precio para maximizar 
sus ingresos? 

A) 75; 90 B) 70; 95 C) 40; 25 

D) 80; 60 E) 10; 20 


Claves 


7.C > NIVEL 3 
8. E 

9. E 

10.A 

NIVEL 2 

11. 


Resolución de problemas 


23. Encuentra la mayor área posible de un triángulo isósceles cuyo 


TD Determina el término general de la sucesión: 


Pesa 0314400 
An! B)n +1 C)(ni 1) A) 43 B) -43 C) 33 
D) (n+1)"+1 E)n” D) 23 E) -13 


(3 Determina la suma de los 15 primeros términos de a, =n + 9. E) Determina el término de lugar 12 de la sucesión: (2; 8; 18; ...) 


A) 255 
D) 240 


e A 
HEN Determina E 
87 


B) 305 C) 24 
E) 250 
a : copa — 2M+ mn” 
proximado; si: a, = PE | 
2n+n 
B)3 C) 1 


A) 144 B) 240 
D) 288 E) 244 


ME Indica el valor de verdad de las siguientes proposiciones, dada 


la sucesión (a): 
1.2.3.4. 


20” 
(- ) La sucesión (a,) es creciente. 
( )El término a», es 2,5. 


(- ) La sucesión converge a cero. 


A) FVF 
D) VFV 


B) FF 
E) FFV 


C) 250 


C) FVV 


(O) Marca con un check (7 las sucesiones acotadas y con un aspa 
(Gx) las que no lo son. 


En la siguiente PA: x — 2; x + 5; y; Z; ... 


Determina la razón de una PG; si el término 20 es 400 y el 
término 16 es 25. 


En una progresión geométrica existe un término que es igual 
a la razón. Halla el lugar que ocupa este término en dicha 


Siendo r y a la razón y el primer término, respectivamente. 


(Ez) La suma de los n términos de una PA es: 3n + 3n?, 
Determina el término 7. 


) 36 B) 40 0) 46 


A 
D) 38 E) 42 


En una PG de razón entera, la suma de sus tres primeros 
términos es 21 y su producto 216; determina el t;p. 


A) 1340 B) 1536 C) 1390 
D) 1352 E) 1330 


(12) Si se interpolan 5 medios geométricos entre 8 y 5832, el quinto 
término de la progresión total es: 


A) 1944 B) 648 C) 729 
D) 2916 E) 1456 


ZA Determina a qué valor converge: 


_ Tn +3n+6 
M7 7 
2n"-2n>+1 
A)7 B) 7/2 0)4 
D) 2 E) 3/2 
38 39 av az 
L 9“ ve 9 


NIVEL 1 


1. 


2. 


Comunicación matemática 


Relaciona cada sucesión con su término general. 


(1; 4; 9; 16; ...) 


(0; 1,2; 3; ...) 


Encierra la alternativa que corresponda a cada definición. 
|. En una sucesión (a,); n toma valores ....... Y Ares 
. Z-R : N-C : Z-R 
Il. Si a, = 10 y a, = 2a, - 4 + 3, entonces a¿=... 
= 49 = 98 = 101 


III. En una sucesión creciente a, ....... dn+1 


A 


.> . > . 


IV. Una sucesión monótona €s....... 


= Creciente = Decreciente =  Oscilante 
V. Lasuma de 1+3+5+....... +2n-— 1 8S....... 
- n(n+1) . p . M(n+ 1) (n +2) 


Razonamiento y demostración 


3. 


Si a, =n*-—7, determina /ay.. 


A) 9 B) 6 C)3 

D) 1 E) 8 

Determina el término 24 de la sucesión: 

(a): 2:75 S.. 

y ge ges ya 
E 


AS 


Entre qué valores varía la sucesión: 


on 

+3 
AE 1) B)10:2 0)(2,3) 
D) [2; 1) EJt=150) 
Determina: 

28 

Y k(k+1) 
k=1 
A) 46 000 B) 47 000 C) 45 300 
D)8120 E) 47 780 
Determina a qué valor converge: 
a Mán+s 

an -2 
A)1 B) 2 C)3 
D) 4 E) 1/2 


Dada la siguiente sucesión; determina la suma de los primeros 
50 términos. 

(an): 3; 8; 18; 33; ... 
A) 204 300 

D) 35 000 


B) 104 275 
E) 144 320 


C) 265 300 


Resolución de problemas 


9. 


10. 


Halla el primer término y la razón de una PA sabiendo que 
la suma de los n primeros términos de esta progresión es 
n(3n + 1). Da como respuesta la diferencia entre la razón y el 
primer término. 


A) 3 B)0 c)2 
D)3 E) 4 


Halla el número de términos de una progresión aritmética, 
sabiendo que la suma de los términos no varía al aumentar en 1 
la razón al mismo tiempo de disminuir en 30 su primer término. 


B) 33 
) 96 E) 14 


C) 29 


NIVEL 2 


Comunicación matemática 


11. 


Responde verdadero (V) o falso (F). 


|. Sia, =7; (a,) es una sucesión constante. (>) 


II. Sia, =7+(-2)”; (ap) es una sucesión monótona. () 


Ill. Sib, = cre (b,) es una sucesión creciente. ( ) 
n 
IV. a, =(1 + z) converge a e (base de logaritmo (o) 
neperiano). 


V. Para que exista una sucesión esta tiene que 
estar definida con una idea establecida. 
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12. Según el gráfico, responde: (cada radio se reduce 10% del 


Razonamiento y demostración 


13. 


anterior) 

(4) (2 + Elárea del círculo n.? 10 es: 

o 

a(a Ly 

(1) S = La suma de las áreas de todos los círculos es: 


Sea la sucesión: 
3 3,3 
-1P2,P., PEZ, ) 
an l 3. 4 pa 
Determina ag. 


3 3 a 
p”+8 p"+10 po 
=p 2 0 
3 6 
po+12 po+2 
D) 10 E) 10 
2 
La cota inferior de 1 es: 
n+1 
m1 B)O 0)1/2— D)3 E) 4/3 
Sea: a, =n +n2+1 
(Dr) = (17; 23; 29; 35; ...) 
Determina ag — by3. 
A)350  B)488  C)366  D)79  E)400 


Dada la sucesión: a, = /2+a,_4;Nn=2 y ay = 4/2 


Determina a qué valor converge a,. 


AJO B) 1 C)2 D)3 E) diverge 
Calcula el valor límite de: 

O 15 
EE AS 

3 4 3 El 
A) 7 B) 3 C) 4 D) > E)2 
Determina aproximadamente la siguiente suma: 

A: 10 
Ss Po > 
A)8 B) 9 C) 10 D) 11 E) 12 
Determina: 
E=11 +101 + 1001 +10 001 +... + 1000...001 

20 términos 
21 10 
10% 4170 10% + 250 

D) 9 E) 11 


11 ol Intelectum 5.2 


| 


Resolución de problemas 


20. 


21. 


22. 


Dela siguiente progresión aritmética determina cuántos términos 
son múltiplos de 2 y 3, pero no de 5. 


2,4; 6;8;...:220 


A) 32 B) 30 C) 40 
En un cuadrado cuyo lado mide a se unen los puntos medios de 
los cuatro lados y se forma otro nuevo cuadrado, cuyos puntos 
medios se unen también para formar un tercer cuadrado y así 
sucesivamente. Halla el límite de la suma de las áreas de todas 
las regiones cuadradas así formadas. 


2 
A) 20? B) 3a? 0 tel 
5a? 2 , 
p) 32 E) da 


Encuentra una progresión aritmética y una progresión geométrica 
(ambas crecientes), si se sabe que los primeros términos son 
iguales a 2, tienen el mismo tercer término, y el onceavo tér- 
mino de la progresión aritmética es igual al quinto término de 
la progresión geométrica. Da la suma de las razones de ambas 
progresiones. 


A)2 B)3 0)5 D)8 E)6 


NIVEL 3 


Comunicación matemática 


23. 


A) Completa los pasos para resolver: 


* La suma de los n componentes (S,) de: 
n(n? +n)+n 
Sería equivalente a: 
n 


Y [n(n2+n)+n] 


n=1 
* Operando: 
n 
> n[3+ n2+n] 
n=1 


* Por propiedad de sumatorias: 


Ml YE +) 
el ) + 


B) S=0,1 +0,01 + 0,001 +... 
* Esto es equivalente a: 


CA 
S=30+*100 * 1000 ** 


1 1 1 
= + + +.. 
14 0 10 


* Es una suma límite de razón q = — 


S 


24. Determina en las siguientes sucesiones el término enésimo (t, ): 


Sucesión ta 


AI 75 WT 0. 
42143 12 BE 


, 6 An 
25. Aqué valor converge: a, = (1 + 5) 


C) e? 


D) e? Eye? 


26. Six, y, z están en progresión aritmética, calcula: 


a XX (y+2)+y (2+x) +22 (x+y) 


M 
(+ y +2Y 
2 g A 
A) 9 B) > C) 5 
5 1 
D) + E)¿ 
27. Determina a qué valor converge: 
ZA 
NS 
A)1 B) 1/2 C)2 
DJ0 E) Diverge 
28. Analiza la convergencia de: 
_ 7? +2 
a+ 
A) Converge a 1 B) Converge a C) Converge a 0 
D) Diverge E) No se puede determinar 


29. Si 4mg; Ang; 47; 52 es una PA; determina el valor de m + n. 


A)6 B)7 C)8 
D) 12 E) 10 


30. 


31. 


32. 


33. 


P 


MN 


Determina si la siguiente sumatoria converge o diverge, si 
converge señala a qué valor. 


n 
_ 1 
Ao k-1 


A)1 B)8 C) 2 
E) Diverge 


La suma de un número infinito de términos de una PG decreciente 
es a y la suma de sus cubos es Sr Halla la razón. 


0: 


Se tiene 3 números enteros en PG, se agrega 4 al término central 
y los números se encuentran en PA; a esta última progresión 
se agrega 32 al término final, y la progresión es nuevamente 
geométrica. ¿Cuál es la suma de los números originales? 


A) 20 
D) 32 


La siguiente sucesión: 


a) 


Converge a: 
A) 1 B)0 C)e 
D) 3e E) 2e 
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Dada la gráfica de f(x): 


Determina la gráfica de: g(x) = 3 — f(x — 3) 


Determina el rango de Po, si: 


_ x—-3 
(0) =2+ ER, 


A) R- (3; -2) 
D) R- (-2; 3] 


B) R-[-3;-2]  C) (-3;2] 
E) R- [-2; 3) 

f(1) 

Fi 


A) 3 B) 1 C) 1/3 
D) -1/3 E) 2 


Si: f(x) = 3x + b; determina el valor de 


Resuelve: 
In(log,(1 — x)) > 0 


ae a] od 
D) (51) E) (0; 1) 


Resuelve: 


B) 1 0) 3/5 
E) 3/5 


La suma de los dos primeros términos de una progresión 
aritmética es igual a la suma de las raíces de la ecuación: 


1- 2 = 0 y el séptimo término es 23. Determina el 
X 


primer término y la razón. 
A)2y5 B)3y4 C)5y3 
D)4y7 E) 3 y6 


Calcula el número de términos de una progresión geométrica 
de razón 2, siendo 189 la suma de ellos, y la suma de sus 
cuadrados 12 285. 


8 C) 10 
6 


Resolución: 


Calcula la derivada de f(x) = o Indica el valor de f'(-1). 


A) 13/9 B) -23/13 C) 23/36 
D) -23/36 E) 15/17 


Encuentra a que valor converge la siguiente sucesión: 


a 
"15" 25" 125” 625” 


) 
) 1/4 


Encuentra el límite: 


— ¿qn 


xa 


lim 


C)mna" +" 


. El máximo valor que puede tomar la función: 


f(x) = Senx + Cosx es: 


E) + 


. Encuentra la mínima distancia del origen hacia la gráfica 


y= - (sugerencia: use derivadas). 
y 


. Determina la medida de la base x del rectángulo de área máxima 


que se puede inscribir es el cuarto de elipse cuyo centro es O. 


1 : 
2 ALEA de elipse 


) 

)2 
)3 
)2 
y1 


